THALES NAVIGATION

Sistema ProMark2™

Guia del usuario para medicion

www.thalesnavigation.com NAVIGATION



Aviso de copyright

Copyright © 2004 Thales Navigation. Reservados todos los derechos.

No part of this publication or the computer programs described in it may be reprodu-
ced, translated, stored in a retrieval system, or transmitted in any form or by any
means, electronic, mechanical photocopying, recording, or otherwise, without prior
written permission of Thales Navigation. Los derechos que le corresponden en rela-
cioén con esta publicacién y con los programas informaticos estan sujetos a las restric-
ciones y limitaciones que contemplan las leyes sobre la propiedad intelectual de
Estados Unidos (EE.UU.) y/o las impuestas por la jurisdiccion en la que usted se
encuentre. Para obtener informacién sobre las traducciones y la distribucién fuera de
EE.UU., péngase en contacto con Thales Navigation.

Parte n.° 630860-02C

Aviso de marca

Locus, Z-Xtreme, ProMark2, y Ashtech son marcas registradas de Thales Navigation.
Todos los demas productos y nombres comerciales son marcas o marcas registradas
de sus respectivos titulares.

1 Guia del usuario de Promark2



PRODUCTOS PROFESIONALES THALES NAVIGATION - GARANTIA LIMITADA
(Norteamérica, Centroamérica y Sudamérica)

Thales Navigation garantiza que sus receptores GPS y accesorios de hardware no presentan defectos ni en el material ni en la fabricacion, y
que cumplen con las especificaciones publicadas del producto durante un periodo de un afio desde la fecha de la primera compra. ESTA
GARANTIA SE APLICA SOLAMENTE AL COMPRADOR ORIGINAL DE ESTE PRODUCTO.

En caso de existir un fallo, Thales Navigation, a su eleccion, reparara o sustituira el hardware del producto sin cargos al comprador por las pie-
zas 0 la mano de obra. El producto reparado o sustituido tendra una garantia de 90 dias desde la fecha del envio de devolucion, o bien lo que
reste de la garantia original, lo que sea mayor. Thales Navigation garantiza que los productos de software o el software incluido en el hardware
no presentara defectos en el medio durante un periodo de 30 dias desde la fecha de envio y fundamentalmente cumplira con lo expuesto en la
documentacion para el usuario entonces vigente suministrada con el software (actualizaciones posteriores incluidas). El unico compromiso de
Thales Navigation sera la correccion o sustitucion del medio o del software de modo que esencialmente cumpla con la documentacion para el
usuario vigente en cada momento. Thales Navigation no garantiza que el software cumpla con las demandas del comprador o que su funciona-
miento sea continuo, sin errores o sin virus. El comprador asume el riesgo completo de utilizar el software.

LA INDEMNIZACION EXCLUSIVA DEL COMPRADOR SEGUN ESTA GARANTIA POR ESCRITO O CUALQUIER OTRA GARAN-
TiA IMPLICITA QUEDARA LIMITADA A LA REPARACION O SUSTITUCION, A ELECCION DE THALES NAVIGATION, DE
CUALQUIER PIEZA DEFECTUOSA DEL RECEPTOR O ACCESORIOS QUE QUEDEN CUBIERTOS POR ESTA GARANTIA. LAS
REPARACIONES CUBIERTAS POR ESTA GARANTIA SOLAMENTE SERAN EFECTUADAS EN UN SERVICIO TECNICO AUTO-
RIZADO DE THALES NAVIGATION. CUALQUIER OTRA REPARACION POR UN SERVICIO TECNICO NO AUTORIZADO POR
THALES NAVIGATION ANULARA ESTA GARANTIA.

Para obtener un servicio que entre dentro de la garantia, el comprador debe obtener primero un nimero de Autorizacion para la Devolucion de
Materiales (Return Materials Authorization; RMA), llamando al 800-229-2400 (EE. UU.) o al 408 615 3981 (internacional) o enviando una
solicitud de reparacion online a través de http://products.thalesnavigation.com/en/support/rma.asp. El comprador debera enviar el producto ya
pagado junto con una copia del recibo de la venta original a la direccion que Thales Navigation facilita con el nimero de RMA. La direccion
del comprador, asi como el nimero de RMA, deberan figurar en la parte exterior del paquete.

Thales Navigation se reserva el derecho a no proporcionar la reparacion de forma gratuita si el recibo de venta no se suministra o si la infor-
macion que contiene esta incompleta o es ilegible o si el nimero de serie ha sido alterado o destruido. Thales Navigation no sera responsable
de cualquier pérdida o dafio causado al producto mientras éste se encuentra en transito o esta siendo enviado para su reparacion. Se reco-
mienda contratar un seguro. Thales Navigation sugiere utilizar un método de envio con servicio de seguimiento como UPS o FedEx cuando se
devuelva un producto para su reparacion.

EXCEPTO SEGUN SE INDICA EN EL PUNTO 35 ARRIBA MENCIONADO, TODAS LAS DEMAS GARANTIAS EXPRESADAS O
IMPLICITAS, INCLUYENDO AQUELLAS SOBRE LA ADECUACION A ALGUN TIPO CONCRETO DE COMERCIABILIDAD, POR
LA PRESENTE QUEDAN NEGADASY SI FUESEN APLICABLES, TAMBIEN LAS GARANTIAS IMPLICITAS DEL ARTICULO 35
DE LA CONVENCION DE NACIONES UNIDAS SOBRE CONTRATOS PARA LA VENTA INTERNACIONAL DE MERCANCIAS.
Some national, state, or local laws do not allow limitations on implied warranty or how long an implied warranty lasts, so the above limitation
may not apply to you.

Lo siguiente queda excluido de la cobertura de la garantia: (1) mantenimiento periddico y reparacion o sustitucion de piezas debido al uso y al
desgaste normal; (2) pilas y acabados; (3) instalacion o defectos resultantes de la instalacion; (4) cualquier dafio resultante del (i) envio, uso
incorrecto, abuso, negligencia, manipulacion o uso indebido; (ii) desastres tales como incendio, inundacion, viento y relampagos; (iii) afiadi-
dos o modificaciones no autorizadas; (5) reparacion efectuada o iniciada por alguien diferente a un Servicio Técnico autorizado por Thales
Navigation; (6) cualquier producto, componentes o piezas no fabricados por Thales Navigation; (7) que el receptor estara libre de cualquier
reclamacion por infraccion de una patente, marca registrada, derechos de autor o cualquier otro derecho de propiedad, incluyendo secretos
industriales; y (8) cualquier dafio debido a un accidente, resultante de transmisiones del satélite incorrectas. Las transmisiones incorrectas pue-
den tener lugar debido a cambios en la posicion, potencia o geometria de un satélite 0 modificaciones en el receptor que puedan precisarse
debido a un cambio en el GPS. (Nota: Los receptores GPS de Thales Navigation utilizan GPS o GPS+GLONASS para obtener la posicion,
velocidad e informacion sobre el tiempo. El Gobierno de EE.UU. es el operador de GPS y GLONASS es el Sistema Satélite de Navegacion
de la Federacion Rusa, y ellos son los tnicos responsables de la precision y mantenimiento de sus sistemas. Ciertas condiciones pueden causar
inexactitudes que podrian requerir modificaciones en el receptor. Ejemplos de tales condiciones incluyen pero no quedan limitadas a cambios
en la transmision GPS o GLONASS.). Abrir, desmontar o reparar el producto por parte de alguien que no sea un Servicio Técnico Autorizado
por Thales Navigation anulara esta garantia.

THALES NAVIGATION NO SE RESPONSABILIZARA FRENTE AL COMPRADOR NI FRENTE A CUALQUIER OTRA PERSONA
POR DANOS CONCOMITANTES O EMERGENTES DE NINGUN TIPO, INCLUYENDO, A TITULO MERAMENTE ILUSTRATIVO,
EL LUCRO CESANTE, LOS DANOS RESULTANTES DEL RETRASO O PERDIDA DE USO, LA PERDIDA O DANOS DERIVADOS
DEL INCUMPLIMIENTO DE ESTA GARANTIA O CUALQUIER GARANTIA IMPLICITA, AUN CUANDO SEAN CAUSADOS POR
LA NEGLIGENCIA U OTRO FALLO DE THALES NAVIGATION, O EL USO NEGLIGENTE DEL PRODUCTO. EN NINGUN CASO
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THALES NAVIGATION SERA RESPONSABLE DE TALES DANOS, AUNQUE THALES NAVIGATION HAYA SIDO INFOR-
MADO SOBRE LA POSIBILIDAD DE TALES DANOS.

Esta garantia por escrito es el acuerdo completo, final y exclusivo entre Thales Navigation y el comprador en cuanto a la calidad de
funcionamiento de la mercancia y de cualesquiera y todas las garantias y representaciones. Esta garantia fija todas las responsabilida-
des de thales navigation en relacion con este producto. La presente garantia limitada se rige segun las leyes del estado de California, sin
referencia a su conflicto de provisiones legales o a la Convencion de la O.N.U. sobre Contratos para la venta internacional de mercan-
cias, y beneficiara a Thales Navigation y a sus sucesores y asignatarios.

Esta garantia le otorga derechos concretos. El comprador puede tener otros derechos, que varian de unos lugares a otros (incluida la
Directiva 1999/44/EC en los Estados Miembros), y puede que no sean aplicables ciertas limitaciones contenidas en esta garantia,
incluida la exclusion o limitacion de dafios concomitantes o emergentes.

Para mas informacion referente a esta garantia limitada, por favor llame o envie una carta a:
Thales Navigation, Inc., 471 El Camino Real, Santa Clara, California 95050, Teléfono: +1 408-615-5100, Fax: +1 408-615-5200 o

Thales Navigation SA - ZAC La Fleuriaye - BP 433 - 44474 Carquefou Cedex - Francia Teléfono: +33 (0)2 28 09 38 00,
Fax: +33 (0)2 28 09 39 39
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GARANTIA LIMITADA DE PRODUCTOS PROFESIONALES THALES NAVIGATION
(Europa, Oriente medio y Africa)
Todos los receptores de sistema global de posicionamiento (GPS) de Thales Navigation son ayudas para la navegacion, y no han sido

proyectados para sustituir otros sistemas de navegacion. Se aconseja al comprador realizar calculos detenidos de la posicion y utilizar el
buen juicio. LEA ATENTAMENTE EL MANUAL DEL USUARIO ANTES DE UTILIZAR EL PRODUCTO.

1. GARANTIA DE THALES NAVIGATION

Thales Navigation garantiza que sus receptores GPS y accesorios de hardware no presentan defectos ni en el material ni en la fabrica-
cién, y que cumplen con las especificaciones publicadas del producto durante un periodo de un afio desde la fecha de la primera compra
o un periodo superior segtin demande la ley. ESTA GARANTIA SE APLICA SOLAMENTE AL COMPRADOR ORIGINAL DE
ESTE PRODUCTO.

En caso de existir un fallo, Thales Navigation, a su eleccion, reparara o sustituira el hardware del producto sin cargos al comprador por
las piezas o la mano de obra. El producto reparado o sustituido tendra una garantia de 90 dias desde la fecha del envio de devolucién, o
bien lo que reste de la garantia original, lo que sea mayor. Thales Navigation garantiza que los productos de software o el software
incluido en el hardware no presentara defectos en el medio durante un periodo de 30 dias desde la fecha de envio y fundamentalmente
cumplira con lo expuesto en la documentacion para el usuario entonces vigente suministrada con el software (actualizaciones posterio-
res incluidas). El inico compromiso de Thales Navigation sera la correccion o sustitucion del medio o del software de modo que esen-
cialmente cumpla con la documentacion para el usuario vigente en cada momento. Thales Navigation no garantiza que el software
cumpla con las demandas del comprador o que su funcionamiento sea continuo, sin errores o sin virus. EI comprador asume el riesgo
completo de utilizar el software.

2. INDEMNIZACION PARA EL COMPRADOR

LA INDEMNIZACION EXCLUSIVA DEL COMPRADOR SEGUN ESTA GARANTIA POR ESCRITO O CUALQUIER OTRA
GARANTIA IMPLICITA QUEDARA LIMITADA A LA REPARACION O SUSTITUCION, A ELECCION DE THALES NAVIGA-
TION, DE CUALQUIER PIEZA DEFECTUOSA DEL RECEPTOR O ACCESORIOS QUE QUEDEN CUBIERTOS POR ESTA
GARANTIA. LAS REPARACIONES CUBIERTAS POR ESTA GARANTIA SOLAMENTE SERAN EFECTUADAS EN UN SER-
VICIO TECNICO AUTORIZADO DE THALES NAVIGATION. CUALQUIER OTRA REPARACION POR UN SERVICIO TEC-
NICO NO AUTORIZADO POR THALES NAVIGATION ANULARA ESTA GARANTIA.

3. DERECHOS DEL COMPRADOR
Para poder disfrutar de la reparacion pongase en contacto con el distribuidor a quien compr6 el producto y devuelva el producto junto
con una copia del recibo de venta original.

Thales Navigation se reserva el derecho a no proporcionar la reparacion de forma gratuita si el recibo de venta no se suministra o si la
informacion que contiene esta incompleta o es ilegible o si el nimero de serie ha sido alterado o destruido. Thales Navigation no sera
responsable de cualquier pérdida o dafo causado al producto mientras éste se encuentra en transito o esta siendo enviado para su repara-
cién. Se recomienda contratar un seguro. Thales Navigation sugiere utilizar un método de envio con servicio de seguimiento como UPS
o FedEx cuando se devuelva un producto para su reparacion.

4. LIMITE DE LAS GARANTIAS IMPLICITAS

EXCEPTO SEGUN SE INDICA EN EL PUNTO 1 ARRIBA MENCIONADO, TODAS LAS DEMAS GARANTIAS EXPRESADAS
O IMPLICITAS, INCLUYENDO AQUELLAS SOBRE LA ADECUACION A ALGUN TIPO CONCRETO DE COMERCIABILI-
DAD, POR LA PRESENTE QUEDAN NEGADASY SI FUESEN APLICABLES, TAMBIEN LAS GARANTIAS IMPLICITAS DEL
ARTICULO 35 DE LA CONVENCION DE NACIONES UNIDAS SOBRE CONTRATOS PARA LA VENTA INTERNACIONAL
DE MERCANCIAS.

Some national, state, or local laws do not allow limitations on implied warranty or how long an implied warranty lasts, so the above
limitation may not apply to you.

5. EXCLUSIONES

Lo siguiente queda excluido de la cobertura de la garantia:

(1) mantenimiento perioédico y reparacion o sustitucion de piezas debido al uso y al desgaste normal;
(2) pilas;

(3) retoques;

(4) instalacion o defectos resultantes de la instalacion;



(5) cualquier dalo resultante del (i) envio, uso incorrecto, abuso, negligencia, manipulacion o uso indebido; (ii) desastres tales como
incendio, inundacién, viento y relampagos; (iii) afiadidos o modificaciones no autorizadas;

(6) reparacion efectuada o iniciada por alguien diferente a un Servicio Técnico autorizado por Thales Navigation;
(7) cualquier producto, componentes o piezas no fabricados por Thales Navigation;

(8) que el receptor estara libre de cualquier reclamacion por infraccion de una patente, marca registrada, derechos de autor o cualquier
otro derecho de propiedad, incluyendo secretos industriales;

(9) cualquier daio debido a un accidente, resultante de transmisiones del satélite incorrectas. Las transmisiones incorrectas pueden
tener lugar debido a cambios en la posicion, potencia o geometria de un satélite o modificaciones en el receptor que puedan precisarse
debido a un cambio en el GPS. (Nota: Los receptores GPS de Thales Navigation utilizan GPS o GPS+GLONASS para obtener la posi-
cion, velocidad e informacion sobre el tiempo. El Gobierno de EE.UU. es el operador de GPS y GLONASS es el Sistema Satélite de
Navegacion de la Federacion Rusa, y ellos son los tnicos responsables de la precision y mantenimiento de sus sistemas. Ciertas condi-
ciones pueden causar inexactitudes que podrian requerir modificaciones en el receptor. Ejemplos de tales condiciones incluyen pero no
quedan limitadas a cambios en la transmision GPS o GLONASS.).

Abrir, desmontar o reparar el producto por parte de alguien que no sea un Servicio Técnico Autorizado por Thales Navigation anulara
esta garantia.

630860-01C EXCLUSION DE DANOS CONCOMITANTES O EMERGENTES

THALES NAVIGATION NO SE RESPONSABILIZARA FRENTE AL COMPRADOR NI FRENTE A CUALQUIER OTRA PER-
SONA POR DANOS INDIRECTOS, CONCOMITANTES O EMERGENTES DE NINGUN TIPO, INCLUYENDO, A TiTULO
MERAMENTE ILUSTRATIVO, EL LUCRO CESANTE, LOS DANOS RESULTANTES DEL RETRASO O PERDIDA DE USO,
LA PERDIDA O DANOS DERIVADOS DEL INCUMPLIMIENTO DE ESTA GARANTIA O CUALQUIER GARANTIA IMPLI-
CITA, AUN CUANDO SEAN CAUSADOS POR LA NEGLIGENCIA U OTRO FALLO DE THALES NAVIGATION, O EL USO
NEGLIGENTE DEL PRODUCTO. EN NINGUN CASO THALES NAVIGATION SERA RESPONSABLE DE TALES DANOS,
AUNQUE THALES NAVIGATION HAYA SIDO INFORMADO SOBRE LA POSIBILIDAD DE TALES DANOS.

Some national, state, or local laws do not allow the exclusion or limitation of incidental or consequential damages, so the above limita-
tion or exclusion may not apply to you.

7. ACUERDO COMPLETO

Esta garantia por escrito es el acuerdo completo, final y exclusivo entre Thales Navigation y el comprador en cuanto a la calidad de
funcionamiento de la mercancia y de cualesquiera y todas las garantias y representaciones. ESTA GARANTIA FIJA TODAS LAS
RESPONSABILIDADES DE THALES NAVIGATION EN RELACION CON ESTE PRODUCTO.

ESTA GARANTIA LE OTORGA DERECHOS CONCRETOS. PUEDE TENER VD. OTROS DERECHOS QUE PUEDEN
VARIAR SEGUN SU UBICACION (Directiva 1999/44/EC en los Estados Miembros CE inclusive) Y CIERTAS LIMITACIONES
CONTENIDAS EN ESTA GARANTIA PUEDE QUE NO SE APLIQUEN A VD.

8. ELECCION DE LEGISLACION.

Esta garantia limitada esta sometida a las leyes de Francia, sin referencia a su conflicto de disposiciones legales o de la Convencion de
Naciones Unidas sobre Contratos de Venta Internacional de Mercancia, y beneficiara a Thales Navigation, sus sucesores y cesionarios.
ESTA GARANTIA NO AFECTA A LOS DERECHOS LEGALES DEL CLIENTE SEGUN LAS LEYES APLICABLES EN VIGOR
EN SU LOCALIDAD, NI A LOS DERECHOS DE LOS CLIENTES FRENTE A LOS DISTRIBUIDORES QUE SURJAN DE SU
CONTRATO DE COMPRAVENTA (tales como las garantias en Francia para los vicios ocultos seglin el Articulo 1641 y siguientes
del Cédigo Civil Francés).

Para mas informacion referente a esta garantia limitada, por favor llame o envie una carta a:

Thales Navigation SA - BP60433 - 44474 Carquefou Cedex - Francia.

Teléfono: +33 (0)2 28 09 38 00, Fax: +33 (0)2 28 09 39 39
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Introduccion

(Qué es el Sistema de Medicion ProMark2?
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Promark?2 es un sistema GPS completo que permite la navegacion y la medicion de precision.
El sistema ProMark?2, Figura 1.1, incluye dos o mas receptores ProMark2, antenas GPS, y
todos los componentes auxiliares necesarios para ejecutar y producir datos de calidad, en un
minimo de tiempo. Observe que la barra de inicializacion cinematica (Figura 3.27), que
actualmente se incluye en los sistemas que contienen dos o tres receptores, no esta incluida en

la Figura 1.1.

Figura 1.1 Sistema Promark2 de Dos Receptores
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El sistema ProMark?2 utiliza tripodes estandares, o tripodes para GPS de altura fija, para
instalar los componentes del sistema sobre un punto de medicién dado. El receptor ProMark2
colecta la transmision de sefiales de los satélites GPS y almacena esta informacion en su
memoria interna. Los datos almacenados se extraen del receptor ProMark2 por medio de un
cable de datos al computador de su oficina para realizar el post-proceso de sus datos.

El sistema ProMark2 funciona conjuntamente con Ashtech Solutions, la aplicacion de
posprocesado GPS de alta automatizacion de Thales Navigation. Ashtech Solutions es un
software completo y facil de usar, que maneja y procesa datos GPS “crudos”, produciendo
datos de posicionamiento precisos y presenta los resultados en formatos de reporte faciles de
entender.

Articulos Proporcionados con ProMark?2

Los articulos proporcionados con ProMark?2 se describen en los siguientes parrafos.
Receptor GPS ProMark?2

El receptor GPS ProMark2, Figura 1.2, adquiere y almacena datos de satélite GPS “crudos”, en
cada punto de medicion. Los datos de cada ProMark2 son post-procesados para determinar la
posicion relativa de los puntos medidos.

Figura 1.2 Receptor GPS Promark?2
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Antena GPS Externa

La antena GPS externa, Figura 1.3, es necesaria para las funciones de medicion. Aunque la
antena incorporada es suficiente para la navegacion, se requiere una antena externa mas
sofisticada para la medicion de precision. La antena GPS externa es el punto fisico de toma de
datos para los datos “crudos” del satélite GPS. Por esta razon, debe ser ubicada en forma
precisa sobre el punto a medir, utilizando un tripode estandar, o un tripode para GPS de altura
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Figura 1.3 Antena GPS Externa

Cable de Antena Externa

El cable de la antena externa, Figura 1.4 conecta el receptor ProMark2 a la antena externa. El
extremo pequefio del cable se conecta al ProMark?2 en la parte posterior de la abrazadera de
terreno del receptor. El extremo grande del cable se atornilla a la antena externa.

Figura 1.4 Cable de Antena Externa
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Extension Vertical de la Antena

La extension vertical de la antena, Figura 1.5, proporciona espacio para el cable de la antena
cuando se monta la antena en el tripode.

Figura 1.5 Extension Vertical de la Antena

Abrazadera de Terreno (Bracket)

La abrazadera de terreno para el receptor, Figura 1.6, proporciona diferentes funciones:
Primero, proporciona los medios para montar el receptor GPS ProMark?2 en el tripode.
Segundo, brinda soporte para la conexion del cable de la antena GPS en la parte trasera del
receptor ProMark2. Finalmente, proporciona la interfaz para la conexion del set de

alimentacion externa para el receptor ProMark?2.

Figura 1.6 Abrazadera de Terreno para el Receptor
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Cinta Métrica para Altura del Instrumento

La cinta métrica para altura del instrumento, Figura 1.7, se utiliza para medir la altura de la
antena GPS sobre el punto de medicion. El extremo de la cinta métrica se engancha a la antena.
La cinta métrica se extiende hasta que el clavo de la carcasa de la cinta métrica, esta sobre el

punto.
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Figura 1.7 Cinta métrica de Medicion de Altura
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Bolso de Terreno

El bolso de terreno, Figura 1.8, se utiliza para transportar los componentes de cada Sistema
receptor GPS ProMark?2, entre la oficina y el terreno.

Figura 1.8 Bolso de Terreno
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Abrazadera para Oficina, con Cable para Descargar Datos
(Bracket PC)

La abrazadera del receptor para oficina, con el cable de transferencia de datos incorporado,
Figura 1.9, es un dispositivo de interfaz que conecta el receptor ProMark2 al computador de su
oficina, para transferir los datos del satélite GPS almacenados. Cuando el receptor ProMark?2
se pone en la abrazadera PC, el cable de transferencia de datos se conecta automaticamente al

receptor por medio de los contactos localizados en la parte posterior del receptor.

Abrazadera para Oficina, con Contactos en la parte
Cable de Transferencia de Datos posterior del receptor

Figura 1.9 Abrazadera para Oficina, con Cable de Descarga de Datos

Introduccion

—
=
2
S
o
19
5
o
c.
=
=




CD MapSend Streets

El CD MapSend Streets opcional, en la Figura 1.10, contiene mapas detallados de calles que
pueden cargarse en la memoria interna del receptor ProMark2. Estos mapas detallados se
pueden utilizar con las funciones de navegacion del receptor, para ayudarle a navegar hacia el
lugar de trabajo. Tenga presente que los mapas y los datos “crudos” del satélite GPS ocupan la
misma memoria interna de 8§ MB, razon por la que mientras mas grande sea el mapa que
cargue, menos datos de medicion podra almacenar.

Figura 1.10 CD MapSend Streets
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Software de Post-Proceso Ashtech Solutions

El software de post-proceso Ashtech Solutions, Figura 1.11 proporciona las herramientas
requeridas para transferir y procesar datos GPS desde cualquier receptor ProMark2 para
producir posiciones relativas de todos los puntos medidos. Ashtech Solutions se suministra en

un CD que contiene asimismo una guia del usuario.

“————

Shshitech S0t

Ashech Foluion®

Figura 1.11 Software Ashtech Solutions

Documentacion

ProMark? incluye la siguiente documentacion:

*  Guia del Usuario del Sistema de Medicion ProMark2 (Medicién) - Instrucciones
acerca de como utilizar ProMark2 para medicion.

*  Guia del Usuario de ProMark2 para Navegacion - Instrucciones acerca de como
utilizar ProMark?2 para navegacion. Este manual se incluye en su sistema como el
Manual del Usuario de MAP330

*  Guia del Usuario de Ashtech Solutions - Instrucciones acerca de como utilizar el
software Ashtech Solutions para planeamiento de la mision, transferencia de datos y

post-proceso de datos.

Introduccion
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Articulos Adicionales Requeridos (No Incluidos)

Para realizar sus mediciones, usted necesitara algin articulo adicional discutido a
continuacion. Este equipo no esté incluido en el sistema de medicion ProMark?2 estandar.

Tripode, Base Nivelante y Adaptador para Base Nivelante

Para cada receptor ProMark2 de su sistema, necesitara un tripode o bipode, una para Base
Nivelante y un adaptador para Base Nivelante, Figura 1.12, Figura 1.13 y Figura 1.14, para
instalar la antena GPS sobre el punto de medicioén. La Base Nivelante proporciona una
plomada Optica y ajustes de nivelacion que facilitan un posicionamiento preciso de la antena
sobre un punto de medicion. El adaptador para Base Nivelante se instala en la Base Nivelante,

proporcionando la interfaz para la antena GPS.

Figura 1.12 Tripode, Base Nivelante y Adaptador para Base Nivelante

10 Guia del Usuario de ProMark2



Adaptador de Antena Burbuja

Hilo de 5/8 x 11 UNC Nivelante
Seguro ;"-
para g
adaptador g
de antena
Adaptador para
Base Nivelante
Tornillo de Base Plomada
Nivelamiento  Nivelante Optica

Figura 1.13 Base Nivelante y Adaptador para Base Nivelante

Llave de
Cierre

Figura 1.14 Adaptador para Base Nivelante Montado en Base Nivelante
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Tripode GPS de Altura Fija

Una opcidn para la combinacion tripode, Base Nivelante y adaptador para Base Nivelante es el
tripode de altura fija, Figura 1.15. El tripode de altura fija tiene la ventaja de eliminar la
posibilidad de medir y/o grabar una altura de instrumento incorrecta, ya que la altura es fija.
Los errores de altura del instrumento son uno de los errores mas comunes durante la toma de

datos.

Figura 1.15 Tripode GPS de Altura Fija con Extension y Antena GPS
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Jalon GPS

Una opcidn para instalar el receptor ProMark?2 al operar en modalidad cinematica es el jalon,
Figura 1.16.
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Figura 1.16 Jalon GPS
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Especificaciones

La Tabla 1.1 muestra especificaciones fisicas y de funcionamiento del Sistema ProMark?2.

Tabla 1.1 Especificaciones Fisicas y de Funcionamiento

Parametro

Especificacion

Modalidad de medicion GPS
aceptada

Estatica

Precision de la Medicion (RMS)

Horizontal: 0.005 m + 1 ppmVertical: 0.010 m + 2 ppm

Precision de Navegacion (RMS)

<3 m con antena externa (con WAAS)5 m con antena interna (con WAAS)

Distancia a medir (longitud del
vector)

Hasta 20 kilometros
Sobre 20 kiléometros, posiblemente durante periodos de baja actividad
ionosférica

Tiempo de observacion

20 a 60 minutos normalmente, dependiendo de la longitud del vector

Canales de satélites GPS

10

Canales de satélites WAAS/
EGNOS

2 (1 WAAS /1 EGNOS)

Angulo de corte de satélites GPS
1

10 grados

Intervalo de grabacion

10 segundos

Rango de temperatura de
operacion

-10°Ca+60°C

Tipo de Bateria

2 pilas AA de 1.5 VCC alcalinas o de litio, o recargables Rayovac(r) IC3. Se
recomienda no utilizar otras pilas recargables.

Duracién de la Bateria

Interna (2 AA):

Hasta 8 horas con alcalinas @ 20°C

Hasta 13 horas con litio @20°CExterna + interna (8 AA):

Hasta 32 horas con alcalinas @20°CHasta 52 horas con litio @20°C
Ver Duracion de Baterias en la pagina 19 para obtener detalles.

Capacidad de almacenamiento de
datos en la memoria

8§ MB

72 horas de datos de medicion

100 archivos de datos

Ver Manejo de Memoria en la pagina 22 para obtener detalles
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Nota: Bajo -10°C, la pantalla de ProMark?2 eventualmente quedara en blanco. Aunque la pantalla esté en
blanco, el receptor atin opera normalmente, grabando datos de la medicion. La exposicion prolongada a
temperaturas bajo los 20°C podria dafiar la pantalla de ProMark2.

Midiendo con ProMark?2

El sistema ProMark 2 est4 disefiado para realizar mediciones GPS utilizando la modalidad
estatica para la toma de datos. En esta modalidad, los sistemas receptores GPS reunen datos
“crudos” simultaneamente desde todos los satélites disponibles, mientras permanecen
estacionarios en sus respectivos puntos. La toma de datos continua en estas ubicaciones por
una duracion que dependera de la distancia entre los receptores, la geometria de satélites, y las
condiciones de obstruccion en las ubicaciones de toma de datos (por ejemplo, arboles o
edificios que bloquean parte del cielo). Cuando la toma de datos estd completa en estos puntos
especificos, usted podrd mover los sistemas receptores GPS a un nuevo grupo de puntos, para
comenzar otra sesion de toma de datos. En la mayoria de los casos, uno de los sistemas GPS
permanece en su posicion actual (punto de eje o rotacion) para unir el grupo anterior de puntos
al grupo nuevo, en forma de saltos o triangulacion. Después de completar la toma de datos, los
datos seran transferidos de los receptores GPS hacia su computador para realizar el post-
proceso utilizando el software Ashtech Solutions. La actividad del post-proceso calcula los
vectores (diferencias de posicion) para determinar la posicion de todos los puntos observados,
con relacién a una o mas posiciones de puntos fijos.

El método estatico de toma de datos produce los resultados mas precisos y confiables que
cualquier modalidad de toma de datos GPS. Esto se debe principalmente a los periodos
extendidos de observacion requeridos para la toma de datos.

Navegando con ProMark2

ProMark?2 incluye un rango amplio de capacidades de navegacion que usted encontrara utiles
en sus operaciones diarias de medicion. Dos caracteristicas utiles para la navegacion son:

+ Labase de datos de calles y la pantalla de mapas, se puede utilizar para encontrar el
lugar del proyecto.

*  ProMark? sirve como una excelente herramienta de reconocimiento. Puede ingresar
las coordenadas conocidas del lugar que usted desee reconocer como un punto
especifico (waypoint) y utilizar ProMark?2 para navegar dentro de 3 metros del lugar

Introduccion 15

—
=
2
S
o
19
5
o
c.
=
=




de trabajo. Asegurese de seleccionar el datum y las coordenadas correctas (utilice la
funcion definida por el usuario para definir las zonas).

ProMark?2 incluye la capacidad de utilizar el Sistema WAAS (Wide Area Augmentation
System) y el Sistema EGNOS (European Geostationary Navigation Overlay System) para
proporcionar una precision mejorada de la posicion. Estos sistemas calculan los errores en la
sefial GPS, luego transmiten los mensajes de correccion a los receptores GPS calificados para
recibir, e interpretar esta sefial.

La precision normal con WAAS es de tres metros, aunque esta precision se puede degradar por
las reflexiones o multipaso, y por una geometria de satélites pobre. Usted podra encontrar
mayor informacion acerca de WAAS en la pagina web de la Agencia Federal de Aviacion
http://www.faa.gov/Programs/WAAS/waas.htm. Mas informacion acerca de EGNOS la
encuentra disponible en http://www.esa.int/EGNOS.

Para obtener detalles de como utilizar el receptor ProMark2 para navegacion, refiérase a la
Guia para Navegacion del Usuario del Sistema de Medicion ProMark?2 o al Manual del
Usuario de MAP330.
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Cargar mapas desde el CD MapSend

* Inicie el programa MapSend. En la parte superior de la ventana principal, seleccione
Regiones y luego Nuevo (puede utilizar también la barra de herramientas).

* A continuacion, puede seleccionar con el raton el area que desee cargar en el ProMark
2. Al seleccionar el area, aparecera una ventana donde tiene que introducir un nombre
para la region seleccionada. Véase la ventana a continuacion:

Nombrar 2/ x|

E zcribir nombre reqgidn:

Aceptar I Cancelar

Figura 1.17: Asignar un nombre a la region seleccionada

Introduzca un nombre para el area. En este momento, la region deberia agregarse a la lista de
sus regiones actuales con nombres, tamaios, fechas y demads (véase a la derecha de la ventana
principal).
*  Marque la casilla de verificacion, relacionada con la region que necesita cargar
(puede elegir 4 regiones para cargar).
*  Seguidamente, vaya a Regiones y seleccione Enviar a GPsS... (puede utilizar
también la barra de herramientas). Deberia aparecer la ventana siguiente:

Cargar asistente - Seleccionar destino x|

Ha zeleccionado 1 regidn - "Sin nombre" con un tamafio estimado de
2545 Kb,

£Qué desea hacer con esta regidn?
' Cargar en la unidad GPS
" Cargar en el programadar para tarjetas S0
7 Almacenar en disco duro

< Anterior I Siguiente>| Cancelar |

Figura 1.18: Especificar donde enviar una region
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Seleccione Enviar a unidad GPS y pulse Siguiente (asegtirese de que el ProMark?2
esta conectado al PC y encendido). De forma predeterminada, MapSend intenta
buscar un receptor en el puerto COMI. Si ha conectado el receptor ProMark2 a
cualquier otro puerto, deberia aparecer una ventana informéandole de que no se ha
encontrado el receptor. Véase la ventana a continuacion:

Cargar asistente - Comprobacion GPS x|

Mo es posible conectar a la unidad GFS en CORMT.

Posibles cauzas:
- configuracion incomecta del puerto COM.
- receptor apagado.
- conexion entre PC y unidad GPS perdida.
- &l pratocolo MMEA de la unidad GPS esta activo
[para desactivarlo, pulse MEML, seleccione SETUP, MMEA, Off).

Haga clic en 'Configuracion’ para seleccionar la configuracion
corecta del puerto COM o
pulze 'Reintentar' para probar la configuracion actual.

Configuracion | Fieintentar |

<F'réc:édent| Oirnitir > I Cancelar |

Figura 1.19: Mensaje de error de conexion ProMark?2

Pulse Opciones para que aparezca la siguiente ventana con los puertos disponibles:

X

21
Puerta | Estado |
COM1 Libre

COmz2 Libre - |

Aceptar |
Cermar |

Figura 1.20: Comprobar la conexion al ProMark?2

Puede especificar el puerto y pulsar Prueba. También puede pulsar Autodetectar, y

el programa buscara el receptor y el puerto por si mismo. Observe que la velocidad de
transmision del enlace serie depende de la velocidad de transmision del receptor. Si

desea cargar mapas rapidamente, tiene que aumentar la velocidad de transmision en el
ProMark2. A continuacion, dependiendo de lo que seleccione (Prueba o
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Autodetectar), si el cable serie estd conectado al PC y en buen estado, y si el receptor
esta encendido, deberia aparecer la ventana siguiente:

Configuracion GPS

Puerta | Estado

COp1 Encontradas FROMARK.2
COM2  Libre

Auto-detectar

Frobar

Aceptar

Cermar

Ul

Figura 1.21: Establecer comunicacion con el ProMark2

Pulse Aceptar y vera el siguiente mensaje:

Cargar asistente - Comprobacion GPS

Detectada sin problemas la unidad GPS en CORM1.

Haga clic en 'Siguiente’ para continuar,

< Anterior I Siguiente > I

Cancelar |

Figura 1.22: Mensaje "GPS detectado"
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Pulse Siguiente para que aparezca la siguiente ventana con informacion sobre los
tamafios totales de los mapas y el espacio disponible:

x
Tamafio total estimad: 2545 Kb
E zpacio disponible: 20000 Kb

Laz regiones ya pueden cargarse en GPS.
Ez pogible que el proceso dure cierto tiempo.

Para sequir cargando, haga clic en Finalizar'
Para salir del asistente, haga clic en ‘Cancelar’.

< Anterior I Finalzar I Cancelar |

Figura 1.23: Espacio necesario en ProMark?2 para cargar una region

Pulse Finalizar y vera la barra de progreso del envio:

|
Convirtiendo capas... Fegidn 1 de 1
— 150%
Transferencia de datos: esperando gue se cree

[ 00%

|

Conversion de datos terminada. Fegidn 1 de 1

[————— | 0.0 5

Cargando datos en GPS...

— 16.2%

Figura 1.24: Barras de progreso de envio de region

Una vez finalizado el proceso de envio, puede utilizar mapas en el ProMark?2.
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Tiempo en Terreno

Stop-and-go

Debido a que el método stop-and-go requiere una inicializacion, los tiempos de ocupacion son
mucho mas cortos que el método estatico. La inicializacion en un punto conocido, se puede
llevar a cabo en tan sélo 15 segundos, con un intervalo de grabacion de 1 segundo. La
inicializacion con la barra inicializadora normalmente es de 5 minutos. Las ocupaciones stop-
and-go se pueden realizar en tan s6lo 15 segundos, con un intervalo de grabacion de 1 segundo.
Estos tiempos de ocupacion pueden variar, dependiendo de los factores 1, 2 y 3 que aparecen
mas abajo.

Cinematica

El método cinematico también requiere de una inicializacion, seglin se detalla en el método
stop-and-go. La toma cinematica de datos no utiliza un temporizador ya que los datos
cinematicos se retinen mientras se esta en movimiento. El intervalo de grabacion debe
configurarse a un valor que calce adecuadamente con la velocidad en la que se esta moviendo.
Un intervalo de grabacion configurado demasiado lento, puede producir datos que no
representen lo que se esta midiendo. Un intervalo de grabacion configurado demasiado rapido,
puede producir datos demasiado densos para una aplicacion en particular. Las unidades base y
cinematica deben configurarse con el mismo intervalo de grabacion para una medicion
cinematica correcta.

En general, el tiempo en terreno requerido para ocupar un punto depende de varios factores:

1. Distancia entre los puntos de medicion. En general, mientras mas grande sea esta
distancia, mas largo sera el tiempo de observacion.

2. Las condiciones ambientales, o la cantidad de obstruccion o follaje impiden una
vision completamente abierta del cielo. Algunas obstrucciones pueden bloquear la
recepcion de la sefial de satélites, requiriendo tiempos de observacion mas largos para
reunir datos adicionales para un procesamiento preciso. Demasiada obstruccion
impide que ProMark?2 (o cualquier otro receptor GPS) reciba datos suficientes para
establecer posiciones de calidad en la medicion.

3. Geometria de Satélites: Esto se refiere a la posicion de los satélites que estan
orbitando la tierra. Si los satélites estan ubicados pobremente (por ejemplo, todos a un
solo lado del cielo), es mas dificil obtener una posicion precisa. La herramienta de
Planeamiento de Mision (Mission Planning) en Ashtech Solutions le ayudara a
programar los tiempos de la medicién con una geometria dptima.
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Vera que los tiempos de observacion estatica variaran entre 20 y 60 minutos en funcién de los
factores 1, 2 y 3 anteriores. El Temporizador de Observacion de ProMark?2 esta disefiado para
ayudarle a determinar los tiempos de observacion. El Temporizador de Observacion considera
el nimero de satélites y la geometria de satélites y determina cuando se ha reunido datos
suficientes para una distancia dada entre puntos. Para mayor informacion acerca del
Temporizador de Observacion, por favor, refiérase a la pagina 51.

Donde Encontrar Informacion

Este manual ha sido disefiado para guiarle en los procedimientos de medicion con ProMark2,
asi como también para proporcionar una referencia general. Usted puede encontrar
informacion adicional en los siguientes documentos:

Guia para Navegacion del Usuario de ProMark2: Este manual esta incluido en su
sistema ProMark2, y proporciona instrucciones detalladas para utilizar las funciones
de navegacion de ProMark2. En su sistema en particular, puede encontrar este libro
titulado como Manual del Usuario de MAP330.

Manual de Ashtech Solutions: Este manual proporciona instrucciones detalladas
para post-proceso y presentacion de datos reunidos con ProMark?2.

Sitio FTP de Thales Navigation: Hay muchos documentos ttiles relativos al
ProMark?2 disponibles en el siguiente sitio FTP: ftp://ftp.thalesnavigation.com/
Reference Manuals/ProMark?2

Soporte Técnico

Thales Navigation esta comprometida a proporcionar soporte técnico y servicio a nuestros
clientes a través del mundo. Puede contactar a Thales Navigation a través de:

Linea Principal: Contactenos directamente al 1-800-229-2400 o al +1 408-615-3980
de 7 AM a 6 PM (Hora estandar del Pacifico) para obtener un servicio rapido y
profesional. Este nimero lo conducira a nuestro sistema de Distribuciéon Automatica
de Llamadas (ACD), el cual le comunicara con nuestro grupo de soporte técnico.
Internet. Visite nuestro sitio web en www.thalesnavigation.com.

Email. El contacto de correo electronico es
professionalsupport@thalesnavigation.com para Norteamérica, Centroamérica y
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Sudamérica. El contacto de correo electronico en Europa, Oriente Medio y Africa es

professionalsupportemea@thalesnavigation.com.

Red Global de Distribuidores. Nuestros distribuidores estan disponibles en todo el

mundo para proporcionarle asistencia. Contacte la oficina corporativa en Santa Clara
California para obtener el nombre de su distribuidor mas cercano.
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Inicio

General

Este capitulo describe las caracteristicas basicas y la operacion de ProMark2. Esto después de

presentar un tour rapido de la interfaz de medicion para ensefiarle como se puede utilizar
ProMark?2 para reunir datos de medicion con datos de atributos del punto.

Botones de Control

La Figura 2.1 muestra los botones de control utilizados para funciones de medicion.
La Tabla 2.1 describe la funcion de cada boton.

Selecciona la opcion en pantalla

Inicio

Cancela la ultima oper-
acion, se desplaza entre
pantallas

Accede y cambia de
pantallas

Figura 2.1 Botones de Control utilizados para Funciones de Medicion

Confirma entrada de
datos y seleccion de
ment

Accede a menues y
otras funciones

Encendido/Apagado
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Tabla 2.1 Botones de Control Utilizados para Funciones de Medicién

Boton

Descripcion

ENTER

El boton ENTER se utiliza para ejecutar la funcion destacada, editar el
parametro destacado o ingresar el valor destacado. Para ilustrar, refiérase a la
Figura 4.4 en la pagina 57, la cual muestra la pantalla de Menu Medir . La
funcion Atributo Punto se ha destacado utilizando las flechas arriba/abajo.
Para ejecutar la funcién Atributo Punto, presiones el boton ENTER.

Otro ejemplo, la Figura 4.7 en la pagina 100 muestra la pantalla Atributo Punto.
El parametro de identificador de estacion esta destacado. Presione el boton
ENTER. Otro ejemplo es la Figura 4.25 en la pagina 124, la cual permite editar
la pantalla para ingresar el identificador de estacion.

Para ingresar un valor, por ejemplo el numero 1, presione el boton ENTER
cuando el valor esté destacado.

MENU

El botéon MENU tiene la funcion de acceder a la pantalla Meni Medir, pagina
98, en cualquier momento durante la toma de datos de la medicion.

Botdn rojo de encendido

El boton de encendido (rojo con el dibujo de una ampolleta) tiene dos
funciones: Al presionarlo y soltarlo rapidamente, enciende o apaga el receptor.
Cuando se mantiene presionado por dos segundos mientras el receptor esta
encendido, enciende la luz de la pantalla en la configuracion mas baja. Si se
mantiene presionado nuevamente por dos segundos, se enciende la luz alta.
Finalmente, presione y mantenga el boton presionado por dos segundos mas
para apagar la luz de la pantalla.

MARK/GOTO

El boton MARK/GOTO tiene la funcion de acceder a la pantalla Atributo
Punto, pagina 100, en cualquier momento durante la toma de datos de la
medicion.

NAV/SURV

El botén NAV/SURY tiene la funcién de cambiar entre las pantallas Estado
Satelital (pagina 133) y la pantalla Estado Medicion (pagina 127) en cualquier
momento, durante la toma de datos.

ESC

El botoén ESC se utiliza para cerrar la pantalla, volviendo a la pantalla anterior.
En la mayoria de los casos, cualquier edicion de parametros en la pantalla no se
guardara.

Boton ovalado con cuatro fle-
chas

El boton con las flechas se utiliza para destacar la funcion que desea ejecutar o
el valor que desea ingresar. Esto se ilustra en la pantalla Modo (Mode) en la
Figura 4.3 en la pagina 96, lo cual le permite operar en la modalidad de Medir
(Survey) o en la modalidad Navegar (Navigate). En esta pantalla, las flechas
arriba/abajo permiten cambiar entre Medir y Navegar. En la Figura 4.25 en la
pagina 124, usted ve las pantallas de edicion para ingresar la descripcion de un
punto. Al usar las flechas, puede destacar un valor a ingresar, por ejemplo, el
numero 1, o puede destacar una funcion a ejecutar, por ejemplo OK.
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Duracion de l1a Bateria

El receptor ProMark?2 es convenientemente alimentado por 2 baterias AA estandar. En el
receptor ProMark?2 se puede utilizar cualquier tipo de pila con factor de forma AA, incluidas
las pilas desechables (alcalinas, litio) y las recargables Rayovac® IC3. Se recomienda no
utilizar otras pilas recargables. Las pilas de litio son las que tienen una duracién mayor en el
ProMark?2, seguidas de las Rayovac® IC3 y de las alcalinas. Las pilas recargables distintas de
las Rayovac® IC3 pueden no tener la potencia suficiente para alimentar la antena, y pueden
provocar pérdidas de ciclo en los datos tomados. La Figura 2.2 muestra la duracion de las
baterias de ProMark?2 v/s temperatura para un set de 2 baterias alcalinas y un set de 2 baterias
de litio. Estos graficos fueron producidos por los resultados del test, utilizando la marca de
baterias Energizer.

Alkaline Battery Life (2 AA batteries)
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Figura 2.2 Duracion de la Bateria, vs Temperatura
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Como es evidente en los graficos para las baterias alcalinas, la temperatura juega un gran papel
en la duracion operacional. Esto es real en todas los tipos de baterias, excepto las de litio. Las
baterias de litio experimentan pequeflos efectos en su duracioén operacional debido a la
temperatura, convirtiéndose en la mejor opcion para la operacion en bajas temperaturas.

El receptor ProMark2 monitorea el estado de la duracion de la bateria, durante la operacion del
receptor. Esto se lleva a cabo monitoreando el voltaje restante de las baterias a medida que se
van transfiriendo. El receptor ProMark2 muestra las alarmas de bateria cuando disminuye la
capacidad de la bateria restante. La primera alarma es la de Bateria Sin Carga, Figura 2.3. La
duracion operacional después de la aparicion de esta alarma, depende mucho del tipo de
bateria utilizada, y la temperatura con la cual se esta operando el receptor. Usted puede esperar
aproximadamente una hora de duracion a temperatura ambiente con baterias alcalinas. La
duracion restante serd menor en temperaturas mas bajas. A 10°C, la duracion restante podria
ser menor a los 10 minutos.

ALARMA

BATERjA SIH
CARGA

Few. 210
M.America-1.07
@ 2002 Thales Mau,

Figura 2.3 Alarma de Bateria Sin Carga.
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La alarma final de la bateria es la alarma de Poder Muy Bajo, Figura 2.4 Cuando aparece esta
alarma, el archivo activo de datos de la medicion se cierra, y el receptor se apaga después de
10 segundos. Las baterias actuales necesitaran ser reemplazadas para continuar con la
medicion.

APAGADLD

PODER MUY
BAJO!
APAGAHDO

Rew. 210
M. America-1.07
= 2002 Thales Mau.

Figura 2.4 Alarma de Poder Muy Bajo
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Instalacion de Baterias

Para instalar las baterias, quite la tapa del compartimiento de las baterias segtin la Figura 2.5.
Quite las baterias antiguas, e instale las nuevas, observando la polaridad segun se indica.
Ponga la tapa y gire el tornillo de sujecion.

Gire el tornillo en sen-
tido horario para sacar
la tapa del com-

partimiento para las\

baterias

Quitando la cubierta Polaridad de la Pila

Figura 2.5 Instalacion de Baterias

Administracion de 1a Memoria

El receptor ProMark?2 incluye 8MB de memoria disponible para almacenar datos. Dentro de
estos 8MB, se puede almacenar un minimo de 72 horas de observacion bajo las mas criticas
condiciones del caso, donde se estan rastreando 10 satélites en forma continua. A continuacion
encontrara algunos consejos para manejar la memoria de almacenamiento de datos de
ProMark?2, para minimizar las oportunidades de pérdida de datos, o de agotamiento de la
memoria durante la toma de datos.

Nota: Si se cargan mapas, la duracién sera menor.

1. Transferir diariamente los datos reunidos.
Transferir y procesar diariamente sus datos reducira el riesgo de perder cualquier dato
en forma accidental.
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2. Borrar los datos del receptor después de procesarlos.
Mantenga los archivos de datos en el receptor hasta completar el proceso. Si un
archivo de datos fue alterado durante la transferencia de datos, este procedimiento le
da la oportunidad de transferir los archivos otra vez.

3. Tenga presente los archivos grandes de mapas de calles.
El CD MapSend Streets (opcional)se puede cargar en el receptor ProMark2. Estos
archivos de mapa detallados comparten la memoria con los archivos de datos de la
medicion. Los 8 MB de memoria de almacenamiento de datos se pueden utilizar para
guardar los datos de la medicion, si no hay mapas cargados en el receptor. Si se ha
cargado un mapa de 3 MB, s6lo quedan 5 MB para almacenar los datos de la
medicion. Como medida de seguridad, ProMark2 no permitira que usted utilice mas
de 4 MB de memoria para mapas de calles detallados. Esto asegura que siempre tenga
al menos 4 MB de memoria disponible para guardar datos.

Inicializacion para el Primer Uso

Cuando enciende el equipo por primera vez, ProMark2 se debe inicializar. La razén de la
inicializacion es acelerar el proceso de calculo de la primera posicion fija cuando ProMark2 no
tiene la ultima posicion en la memoria (por ejemplo, cuando ProMark?2 esta nuevo o se ha
borrado la memoria).

Para inicializar ProMark2, encienda el receptor. Aparecera la Pantalla Apertura, Figura 4.2,
pagina 96. Presione ENTER hasta que se le sugiera dar la ubicacion actual, la hora y la fecha al
receptor. Cuando usted ha finalizado, ingrese esta informacion, seleccione Done (Listo) y
apague el receptor ProMark?2.

Ahora usted ya ha realizado la inicializacion. Para obtener mas detalles acerca del proceso de
inicializacion, ver la seccion titulada "Inicializacion para el Primer Uso" en el Manual del
Usuario de MAP 330.
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Transfiriendo los Datos Tomados a su Ordenador

Después de haber tomado los datos en terreno, debera transferirlos a su computador para
iniciar el procesamiento de datos utilizando el software Ashtech Solutions. Utilice el siguiente
procedimiento para transferir los datos del receptor.
1. Inserte el receptor ProMark?2 en la abrazadera para oficina, Figura 2.6, asegurandose
que ProMark? esté bien sujeto al gancho de la abrazadera.

Figura 2.6 Abrazadera para Oficina con Cable de Transferencia de Datos

2. Conecte el cable de transferencia de datos a uno de los puertos COM de su
computador. Se recomienda utilizar el COM1.

3. Encienda el receptor ProMark?2. La pantalla de apertura aparece momentaneamente,
seguida por la pantalla Modo (Mode).

4. Para transferir los datos del receptor ProMark2 a su computador de su oficina, siga el
procedimiento detallado en el capitulo 4 de la Guia del Usuario de Ashtech Solutions
titulado Agregando Datos del Receptor. Al esseleccionarcer las configuraciones de
comunicacion, configure la velocidad de baudios en 115200. Deje los otros
parametros en los valores por defecto.

32 Guia del Usuario de ProMark2



Midiendo con el Sistema ProMark?2

Este capitulo presenta, paso por paso, los procedimientos para la realizacion de una
medicion GPS con el Sistema ProMark2. Revise este capitulo completamente antes
de intentar realizar su primera medicion. Como ejercicio, lleve su sistema fuera de su
oficina y realice una medicion de prueba, siguiendo los procedimientos detallados a
continuacion. Entonces, transfiera y procese los datos tomados con Ashtech
Solutions. Después de este ejercicio usted estara listo para realizar su primera
medicion real con el Sistema ProMark2.

Planeamiento de la Medicion Estatica

Antes de ir al terreno, primero debe planear cémo ejecutara su medicion GPS. Un
planeamiento apropiado, aumentara considerablemente las oportunidades de obtener
resultados satisfactorios. Hay dos areas principales en el planeamiento de la
medicion: el disefio de la red de trabajo y el plan de observacion. Cada uno sera
detallado a continuacion.

Diseiio de 1a Red de Trabajo

Usted ha identificado una medicion para la cual desea utilizar el sistema ProMark2
para el establecimiento de los puntos control. Sin importar si el nUmero de puntos de
control a establecer es 2 0 20, debera disefiar una red de trabajo, definiendo el
numero y la ubicacién de las observaciones (vectores en nuestro caso) que se
requeriran para posicionar efectivamente los nuevos puntos.

Como ilustracién, considere un ejemplo donde dos puntos nuevos intervisibles estan
establecidos en el lugar de un proyecto, para utilizarlos como control para una
medicion de limites. Los dos nuevos puntos necesitan ser unidos a un punto de
control existente a 3 kildbmetros de distancia, Figura 3.1.
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Figura 3.1 Ejemplo de Medicion de Control de Tres Puntos

Si usted va a realizar esta medicion con una estacion total convencional,
probablemente planeara la distribucion de estaciones en figura cerrada,
desde el punto de control existente hacia los dos puntos nuevos, Figura 3.2.
La misma filosofia se puede utilizar para las mediciones GPS. La Figura 3.2
muestra el disefio de la red de trabajo para esta medicion.

Figura 3.2 Disefio de Conexion

El ejemplo anterior dio como resultado un disefio muy simple de la red. La
Figura 3.3 representa una medicién de control mas compleja, donde 10
puntos nuevos se estableceran basados en los dos puntos de control
horizontal y los tres puntos de control vertical existentes.
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Figura 3.3 Ejemplo de Medicion de Control de 15 Puntos

Nuevamente, si usted va a realizar esta medicion con una estacion total
convencional, debera disefiar un plano cruzado producido por una red fuerte,
a través de los puntos de medicion. La Figura 3.4 muestra el posible disefio

de la red.

Figura 3.4 Disefio de la Red de Trabajo para una Medicién de Control de 15 Puntos
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Aunque el disefo de la red en la Figura 3.4 se produjo con un trazado
convencional en mente, este mismo disefio también se puede utilizar si se
realiza la medicion con el equipo GPS.

Al disefiar una red de trabajo, tenga los siguientes principios en mente:

» Diseiie figuras a través de los puntos de la red, que se asemejen a un
cuadrado o un circulo. Evite figuras largas y delgadas. Las figuras en
forma circular o cuadrada son mas fuertes geométricamente.

* Mantenga el nimero de puntos en cada figura inferior a 10.

» Siempre incluya un enlace directo entre los puntos intervisibles, por
ejemplo, los puntos que se puedan utilizar como par, para una
orientacion de un plano convencional. Debido a que, en la mayoria de las
instancias, los puntos intervisibles ya estan cerrados los unos con los
otros, es importante obtener una observacion directa entre ellos.

Plan de Observacion

Con el disefio completo, el proximo paso es determinar como y cuando se
realizara la toma de datos para producir la red deseada. Primero discutamos
cémo.

Si usted utiliza una estacion total para realizar la medicion en la Figura 3.2, el
plano resultante se veria como la Figura 3.5.

Figura 3.5 Figura Cerrada de Medicion de Control de 3 Puntos

El nimero de tramos transversales necesarios para hacer un trazado entre
cada punto de la red, dependera de las condiciones del terreno entre los
puntos. Si tiene suerte y el area es relativamene plana y ésta presenta un
camino directo desde el punto de control existente hacia los dos puntos



nuevos que se van a establecer, entonces se minimizara el nimero de
tramos necesarios para completar la figura.

Medir con GPS tiene la ventaja de no requerir la linea de intervisibilidad entre
los puntos medidos. Esto permite las observaciones directas entre los
puntos. Para ilustrar esto, nuestro disefio de la red de medicién de control de
3 puntos, aparece nuevamente en la Figura 3.6.
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Figura 3.6 Disefo de la Red para una Medicion de Control de 3 Puntos

Asuma que se utilizara un sistema de 2 receptores ProMark?2 para realizar la
medicién en la Figura 3.6. Para producir el enlace entre el punto de control
existente 1y el nuevo punto 2, simplemente sitie un equipo ProMark2 en el
punto 1, situe el otro receptor en el punto 2 y tome simultaneamente los datos
entre los dos puntos. Cuando esta completa la observacion, mueva el
receptor ProMark2 desde el punto 2 al punto 3. Realice otra sesion, tomando
datos simultaneamente en los puntos 1y 3. Al terminar, mueva el receptor
ProMark2 desde el punto 1 al punto 2. Realice la observacién final entre los
puntos 3 y 2. Cuando descargue y procese estos datos, el resultado sera tres
vectores (posiciones delta), que forman el disefio de la red mostrado en la
Figura 3.6.

Ahora considere la situacion donde se utiliza un sistema de 3 receptores
ProMark2. Al poner un receptor en cada uno de los tres puntos de la red de la
Figura 3.6, los datos para los tres vectores se pueden tomar en una
observacion, y no en 3 observaciones separadas, necesarias con el uso de
un sistema de 2 receptores.
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Ahora considere el plan de observacién para una medicién mas compleja de
15 puntos, la cual aparece en la Figura 3.7.
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7

Figura 3.7 Disefio de la Red para una Medicion de Control de 15 Puntos

Para ejecutar este disefio de red, usted debera realizar una observacion GPS
directa entre todos los puntos directamente unidos. Cada enlace se puede ver
como un vector GPS necesario. Contando los enlaces en este disefio de red,
usted encontrara que se requieren 19 vectores GPS para ejecutar este disefo.
Si se va realizar la medicion utilizando un sistema de 2 receptores ProMark2,
se necesitaran 19 sesiones de tomas de datos separadas. Por ejemplo, usted
puede comenzar con un receptor en el punto 1 y otro en el punto 2.

Después de esta observacion, usted mueve el receptor desde el punto 1 al
punto 3 para realizar una observacion entre los puntos 2 y 3, y asi
sucesivamente hasta que todos los vectores hayan sido observados. Ahora
considere la situacién donde la medicion en la Figura 3.7 se realizara
utilizando un sistema ProMark2 de 3 receptores. Con 3 receptores, cada
sesion de observacion producira 2 vectores desde el disefio de la red. Por
ejemplo, usted puede comenzar poniendo un receptor en el punto 1, y el
tercero en el punto 7. Estos tres receptores simultaneamente reinen datos de
estos tres puntos, dando como resultado los vectores entre los puntos 1y 2y
los puntos 1y 7.

Ademas de estos dos vectores, se produce un tercer vector entre los puntos 2
y 7. Al final de la primera observacion, usted podria mover el receptor desde el
punto 2 al punto 9 y el receptor desde el punto 1 al 8. El receptor en el punto 7
permanecera como punto de eje, conectando la primera observacion a la
segunda. Esto continla hasta que se observen todos los vectores.



La Figura 3.8 muestra como se vera el plan observacién con un sistema
ProMark2 de 3 receptores.
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Figura 3.8 Plan de Observacion del Receptor para una Medicion de Control de 15
Puntos

El plan de observacion muestra que tomara 10 sesiones de observacion
separadas para completar la medicion basada en el disefio de lared en la
Figura 3.7. Tenga presente que todas las sesiones de observacion, excepto
la sesion 6, producen 2 vectores necesarios para el disefio de la red. La
observacion 6 produce sélo uno, ya que hay un nimero impar de vectores
necesarios (19).

Esto completa la discusion de cdmo ejecutar el plan de observacion. La
préoxima pregunta para responder es cuando realizamos las observaciones.
La mejor hora para realizar las mediciones GPS se determina examinando la
constelacién de satélites GPS en su ubicacién, en una hora dada del dia. El
numero de satélites GPS visibles, y la distribucion de ellos en el cielo, son
factores importantes para determinar el tiempo de observacion requerido
para producir vectores GPS de calidad. Las horas en que el nimero de
satélites visibles son escasos o la distribucion de satélites es pobre,
necesitaran periodos extensos de toma de datos para asegurar resultados de
calidad. Raras veces, la disponibilidad y la distribucion pueden ser tan
pobres, que es mejor no realizar las mediciones durante estos periodos.

En el software de procesamiento, Ashtech Solutions, se incluye un médulo
llamado Planeamiento de Mision. Este mddulo le proporciona las
herramientas para examinar la constelacion de satélites GPS. Utilizando la
informacion del almanaque de satélites, la cual pronostica la ubicacién de los
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satélites GPS, usted puede examinar la disponibilidad y la distribucién de los
satélites para el o los dias en que desee realizar la medicién, para aislar
cualquier periodo donde las horas de observacion pueden necesitar
extenderse o periodos donde es mejor no Grabar Datos. Usted proporciona
al software la ubicacion y la fecha en la cual desea realizar la medicion. El
software luego le entrega varias formas de examinar la constelacion de
satélites en su ubicacién para la hora dada. Ponga especial atencién para la
disponibilidad de satélites (nimero de satélites a la vista) y en la distribucion
de satélites (distribucién). Para ayudarle a analizar la calidad de la
distribucién de satélites, se presentan los valores de Dilucién de la Precision
(PDOP). DOP es el valor del analisis de calidad para la distribucién satelital.
El valor mas popular de DOP es el PDOP, el cual significa Dilucion de la
Precision de Posicion. El valor PDOP estima el impacto en la precision de sus
observaciones GPS debido a la geometria de satélites. Mientras mas
pequefio es el valor PDOP, mejor sera la distribucion satelital (geometria) y
por lo tanto, mejor sera la precision de sus observaciones. El manual y la
ayuda en linea para Ashtech Solutions detallan mejor la Planeamiento de
Misidn, la disponibilidad de los satélites y los valores DOP. Por favor revise
esta informacién adicional para lograr un mejor entendimiento de los
conceptos.

Con la constelacion actual de 26+ satélites GPS, no es comun encontrar
periodos en el dia en que la disponibilidad y la distribucién son tan pobres
para tener que evitar la toma de datos. El tiempo de una visibilidad y
distribucién pobres es normalmente corto. Al utilizar la modalidad estatica de
la toma de datos GPS, donde los tiempos de observacion son normalmente
de 20+ minutos, los periodos cortos de visibilidad y distribucién pobres se
pueden tolerar. Al realizar una observacién en que aparece un periodo de
visibilidad y distribucién pobres, normalmente se necesita extender los
periodos de observacion para compensar este evento. El receptor ProMark2
incluye una caracteristica que estima el tiempo de observaciéon necesario
para producir una solucién de calidad. Esta caracteristica se denomina
Tiempo de Observacion (Observation Timer) y se discute con mayor detalle
mas adelante, en este capitulo. Este temporizador toma en cuenta la
disponibilidad de los satélites y la distribucién, al determinar el tiempo de
observacion necesario. Si esta tomando datos durante un periodo de
visibilidad y distribucién pobres, encontrara que el temporizador tomara mas
tiempo en informarle cuando esta completa su medicion. Automaticamente se
extiende el periodo de observacion para compensar la visibilidad y la
distribucién pobre de los satélites. El analisis de la constelacion satelital con
Planeamiento de la Misidn, antes de reunir los datos, le dara una idea de los
periodos de tiempo en que se necesitaran las observaciones extendidas.



Nota: El receptor ProMark?2 esta disefiado para almacenar datos GPS sélo para aquellos satélites
que estan al menos a 10° del horizonte. El receptor puede enlazar entre 0°y 10°, pero no registra estos
datos. Al utilizar el software de Planeamiento de Mision, para analizar la constelacion satelital,
asegiirese de configurar el Angulo de corte satelital a 10°. Esto asegurara la disponibilidad y la
distribucion satelital presentada por Planeamiento de la Misién coincida con la que esta utilizando el
receptor ProMark2 para almacenar datos.
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Nota: ProMark2 enlazara hasta 10 satélites simultineamente. Si hay mas de 10 satélites disponibles,
ProMark2 enlazara los 10 satélites con la elevacion mas alta.

Realizando una Medicion Estatica con
ProMark2

Los procedimientos para realizar una medicion estatica con el sistema
ProMark2 se pueden dividir en cuatro pasos principales: revisién de equipos,
seleccion del terreno, instalacion del sistema y toma de datos. Siguiendo los
pasos presentados seguidamente, usted obtendra una ejecucion satisfactoria
de la medicion GPS.

Nota: Recuerde que los datos deben ser tomados simultineamente entre 2 0 mas sistemas receptores
ProMark2 para producir vectores entre los receptores. Por lo tanto, los siguientes procedimientos se
deben seguir para cada uno de los sistemas ProMark2 utilizados en la medicién. No hay problema en
instalar un sistema ProMark2 y luego moverlo a otro lugar para instalar otro. Sélo note que el
tiempo de observacion se determina por el iltimo receptor instalado. Por ejemplo, si estuviera solo y
quisiera realizar una medicién con un sistema de 2 receptores ProMark2, usted podria instalar el
primer receptor e iniciar la toma de datos. Entonces podria moverse a la préxima estacién y
configurar el segundo receptor. La toma de datos comienza sélo cuando el segundo receptor esta
tomando datos. Todos los datos reunidos por el primer receptor hasta esta hora no estaran en uso y
se ignoraran durante el procesamiento de datos.

Revision del Equipo

Antes de abandonar la oficina para realizar su medicion, asegurese de
realizar una completa revision de su equipo GPS:

1. Revise completamente el sistema ProMark2 para asegurarse que
todos los componentes estén presentes para realizar una medicion
satisfactoriamente.

2. Asegurese que tiene energia suficiente en la bateria para completar la
medicion. Lleve baterias de repuesto para mayor seguridad.

3. Lleve una copia de su disefio de la red de trabajo y una impresion del analisis
de disponibilidad y distribucion de satélites. Esto se necesitara durante el
curso de su medicion.
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4. Asegurese que cada operador del receptor ProMark2 tenga reportes de
observacion GPS en blanco para utilizar durante la toma de datos. Llene una
hoja para cada observacion de cada punto. Los registros de observacion se
discutiran mas detalladamente mas adelante en esta seccion. El software
Ashtech Solutions tiene la capacidad de imprimir registros de observacion
en blanco para utilizar durante la toma de datos.

Con el equipo totalmente revisado, es hora de irse a terreno para realizar la
medicioén.
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Seleccion del Terreno

La seleccion del terreno apropiado para la ejecucion de la toma de datos
GPS es determinante para el éxito de su medicién. No todos los lugares son
apropiados para la toma de datos. El sistema GPS depende de la recepcion
de sefiales de radio transmitidas por satélites a aproximadamente 21.000 km
de la tierra. Estas sefiales, relativamente de alta frecuencia y baja potencia,
no son muy efectivas en penetrar objetos que obstruyen la linea visual entre
los satélites y el receptor GPS. Virtualmente, cualquier objeto que esté en la
ruta entre el receptor GPS y los satélites, sera perjudicial para la operacion
del sistema. Algunos objetos, como los edificios, bloquearan completamente
las sefiales de los satélites. Por lo tanto, el GPS no puede ser usado en
recintos cerrados. Por la misma razon, el sistema GPS no se puede utilizar
en tuneles o bajo el agua. Otros objetos obstruiran parcialmente o reflejaran/
refractaran la sefial, como los arboles. La recepcion de las senales GPS es
muy dificil en areas fuertemente forestadas. En algunos casos, se puede
observar una sefial suficiente para calcular una posicién aproximada. Pero,
virtualmente, en cada caso la sefial no es lo suficientemente clara para
producir posiciones a nivel centimétrico. Por lo tanto, el GPS no es efectivo
en el bosque.

Esto no quiere decir que su sistema de medicion ProMark2 sélo se puede
utilizar en areas de un cielo ampliamente abierto. GPS puede ser usado
efectiva y precisamente en areas parcialmente obstruidas. La clave es ser
capaz de observar, en cualquier momento dado, satélites suficientes para
calcular una posicién precisa y fiablemente. En cualquier momento y en una
ubicacion dada, pueden haber 7 a 10 satélites visibles y disponibles para su
uso. El sistema GPS no requiere tantos satélites para funcionar. Las
posiciones precisas y fiables se pueden determinar con 5 satélites
apropiadamente distribuidos en el cielo. Por lo tanto, una ubicacién obstruida
se puede medir si se observan al menos 5 satélites. Esto hace que sea
posible el uso del GPS a lo largo de una linea de arboles o contra la fachada
de un edificio, pero sélo si esa ubicacién deja suficiente cielo abierto para
permitir que el sistema observe al menos 5 satélites.

Por las razones expuestas anteriormente, haga todos los esfuerzos para
ubicar puntos nuevos para establecer en areas donde hay un minimo de
obstrucciones. Lamentablemente, la ubicacién de la estacién no siempre es
flexible. Usted puede necesitar determinar la posicién de un punto existente
donde obviamente, la ubicacién no es debatible. En situaciones donde un
punto existente esta en un area fuertemente obstruida, usted puede estar
obligado a establecer el desplazamiento de un punto nuevo desde el punto
existente, o preferentemente desde un par de puntos intervisibles, y trazar
convencionalmente hacia el punto necesario, para establecer su posicion.
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Tenga en cuenta que las obstrucciones en un lugar de toma de datos GPS,
afectaran el tiempo de observacién requerido para determinar en forma
precisa su ubicacion. Las areas obstruidas requeriran tiempos de
observacion mas prolongados. La funcién del Temporizador de Observacion
de ProMark2, automaticamente extendera los tiempos de observacién en los
lugares de obstruccion, pero en algunos casos, puede que no los extienda lo
suficiente. Usted tendra que utilizar su propio juicio para establecer el tiempo
de observacion, cuando mida en areas obstruidas. El tiempo mejorara la
experiencia.

Para mediciones mayores con el uso de 3 o mas sistemas receptores
ProMark2, deseara tal vez reconocer todos los lugares como parte del
planeamiento para la medicion. Esto eliminara cualquier demora durante la
ejecucion real de la medicién si se encuentran problemas en hallar un lugar
apropiado. Mientras mas sistemas receptores se utilicen durante la medicién,
mas dificil se torna la labor de coordinar la toma de datos. Recuerde, los
datos se deben tomar simultaneamente entre puntos donde se desea un
vector. Si un operador del receptor esta atrasado para comenzar la toma de
datos debido a problemas de ubicacién de la estacion, esto podria causar
problemas.

Instalacion del Sistema

Ahora que se ha identificado la estacion de medicion, es tiempo de instalar el
sistema receptor ProMark2 sobre el punto a medir. El procedimiento de
instalacion se ilustra a continuacion.

1. Instale una combinacién de tripode/Base Nivelante sobre el punto de
medicién.
Esto se hace precisamente de la misma forma que se hace para una
estacion total convencional. Si utiliza un tripode de altura fija para
GPS, no requerira el Base Nivelante.

2. Ponga la barra de extension vertical y un adaptador para Base
Nivelante a la antena GPS. Con la antena GPS en la mano, ponga la
barra de extension vertical incluida al hilo de 5/8-11 de la antena.
Ponga el adaptador para Base Nivelante al otro extremo de la barra
de extension vertical. La Figura 3.9 muestra las piezas individuales.
El ensamblaje debera reflejarse segun se muestra en la Figura 3.10.



Si esta utilizando un tripode de altura fija para GPS, y no un tripode
convencional, no se requiere un adaptador para Base Nivelante.
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Figura 3.9 Antena GPS, Barra de Extension Vertical, Ensamble Adaptador para Base
Nivelante

3. Ponga el ensamble de la antena en el tripode.
Tenga cuidado de no desestabilizar el tripode cuando monte el ensamble de

la antena. La Figura 3.10 muestra como se veria la instalacion hasta este

punto.

Figura 3.10 Antena GPS Montada en Tripode utilizando Base Nivelante y
Extension
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4. Ponga el receptor ProMark?2 en la abrazadera para terreno.
Con la abrazadera para terreno en la mano, ponga la base del receptor
ProMark?2 en el marco y luego incline el receptor para ponerlo en su lugar,
segun se ve en la Figura 3.11.

Gancho de Retencion Gancho Ajustado

Figura 3.11 Montaje de ProMark2 en la Abrazadera de Terreno.
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Ponga la combinacion abrazadera de terreno / ProMark?2 en el tripode.
Tenga cuidado de no desestabilizar el tripode cuando monte la abrazadera.
Ponga la abrazadera a una altura comoda para la operacion del receptor,

Figura 3.12.
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Figura 3.12 Abrazadera de Terreno en Tripode
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6. Conecte el cable de antena GPS.
En la antena GPS, atornille el conector del cable de antena hasta que la
conexion esté bien sujeta. Conecte el otro extremo del cable a la parte trasera
del receptor ProMark?2. Esta conexion se realiza simplemente presionando el
conector a la parte trasera del receptor. La Figura 3.13 muestra la conexion
apropiada del cable de antena a la antena y al receptor.

Figura 3.13 Conexion de Cable de Antena en Antena y en Receptor
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7. Miday registre la altura del instrumento (HI) de la antena GPS.
La antena GPS es el punto de toma de datos para las observaciones GPS,
esto significa que la posicion calculada para el punto, horizontal y
verticalmente, sera la ubicacion de la antena GPS. Es por esta razon que, la
antena esta precisamente ubicada sobre el punto a medir. Incluso la
ubicacion para el punto a medir no esta al centro de la antena, sino debajo de
ella, en el suelo. La cinta métrica para medir la altura del instrumento es la
herramienta que usted utiliza para medir la altura de la antena GPS. Extienda
la cinta métrica hasta la marca, poniendo el punto al extremo de la cinta
métrica en la marca. Asegure la cinta métrica en el lugar, y vea cuanto mide.
La Figura 3.14 ilustra este proceso. Es bueno practicar la lectura y registro
de la altura del instrumento en metros y pies. Esto le ayudara a reducir
errores de registro de altura de instrumento.
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Figura 3.14 Midiendo Altura de Instrumento
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Toma de Datos

Con su sistema receptor ProMark?2 instalado sobre el punto a medir, usted
esta listo para comenzar la toma de datos. Esta seccién le proporciona el
proceso paso a paso para utilizar la interfaz del usuario de ProMark2 en la
preparacion del receptor para la toma de datos GPS en el punto de medicion.
Para mayores detalles de cualquier pantalla presentada en estos
procedimientos, vea el Capitulo 4, Descripcion Detallada de las Pantallas y
luego ubique la descripcion de la pantalla de su interés.

1. Encienda el receptor ProMark2 presionando el botén rojo de
encendido y apagado en la parte frontal del Receptor. Aparece la
pantalla de apertura, seguida por la pantalla Mode (Modalidad),
Figura 3.15.
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Figura 3.15 Pantalla Modo



2. Seleccione Medir en la pantalla Modo. No utilice el modo Navegar para la
toma de datos. La precision de los waypoints descargados no supera los 3-16

metros.
Con Survey (Medicion) destacado, presione Enter para que aparezca dicha

pantalla, Figura 3.16.
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Figura 3.16 Pantalla Medir

La pantalla Survey (Medicion), es usada para realizar las funciones de
configuracion del receptor y de la medicion antes de comenzar la toma de
datos. Si usted selecciona Setup (Configuracion), aparecera el menti Survey
(Ment de Medicion) desde el cual se configuraran los parametros. Al
seleccionar Grabar Datos (Grabar Datos) comenzara el proceso de toma de

datos.
Los pasos 3-11 son detallados posteriormente, cubriendo las funciones de

configuracion del receptor y de la medicidn antes de comenzar el
almacenamiento real de los datos. Usted no necesitara acceder a todas estas

funciones cada vez que realice una medicion, ya que algunos parametros,
tales como la seleccién de unidades y el identificador del receptor
permaneceran iguales para la mayoria de las mediciones.
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3. Seleccione Setup (Configuracion) desde la pantalla Survey (Medicion).
Con Setup destacado, presione Enter para que aparezca Menu Medir, Figura
3.17.

Atributo Punto
Intery de Srab
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Adm. Archivaos
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ID Receptor
Contrazte
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Figura 3.17 Menu de Medicion

El Menu de Medicién le da acceso a las funciones de configuracion del
receptor y de la medicién. Tal vez usted desee ejercitar con algunas de estas
funciones antes de iniciar la toma de datos.
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4. Desde Menu de Medicion (Survey Menu), seleccione Point Attribute
(Atributo Punto). Ingrese la informacion de atributos para el punto que usted
va a medir. Con Point Attribute destacado, presione Enter para que
aparezca la pantalla Point Attribute, Figura 3.18.
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Figura 3.18 Pantalla de Atributo Punto

La pantalla Point Attribute (Atributo Punto) le permite ingresar
informacion de atributos para el punto de medicion que va a
observar. La informacion de atributos comprende los siguientes
parametros:

*  Un Identificador de estacion de 4 caracteres. Usted debe asignar un solo
identificador de estacion a cada punto medido de su proyecto. Si usted
observa el mismo punto mas de una vez, asigne a este punto el mismo
identificador de estacion para cada sesion de toma de datos.

*  Una descripcion opcional de 20 caracteres para este punto.

*  Los parametros de altura de antena para este punto. Seleccione Slant
(inclinada) si esta midiendo la altura de la antena hasta el extremo
externo de la antena GPS, o Vertical si esta midiendo la altura de la
antena hasta el fondo de la antena GPS. Ingrese el valor medido de
altura de antena. Cambie las unidades de medicion seleccionando Units
(Unidades) desde Survey Menu (Menu de Medicion) (72).

Para ingresar informacion de atributos del punto, vaya al campo que
desea cambiar y presione Enter. Cambie los valores que aparecen,
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por los valores deseados. Seleccione Guardar cuando haya
finalizado para volver al menu Menu Medir.

Refiérase a la descripcion de la pantalla Point Attribute (Atributo del
Punto), pagina 118, para obtener mayores detalles respecto a esta
pantalla.

Desde Menu Medir, seleccione File Manager (Adm. Archivos). Borre
archivos antiguos de datos, si necesita mas memoria para completar esta
sesion de observacion.

Con File Manager destacado, presione Enter para que aparezca la pantalla
File Manager (Adm. Archivos), Figura 3.19.

Adm. Archivoz
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Figura 3.19 Pantalla Adm. Archivos

La pantalla File Manager (Adm. Archivos), Figura 3.19, le permite
borrar los archivos de datos antiguos para tener mas memoria para la
sesion de observacion actual. La pantalla incluye una lista de
archivos de datos actualmente en la memoria y las herramientas
para borrar estos archivos. Cada archivo tiene un simbolo asociado
con él, con los siguientes significados:

> Indica que este archivo es el archivo actual en el cual se
estan grabando los datos

+ Indica que el archivo aun no ha sido bajado desde el
receptor

- Indica que el archivo ha sido bajado del receptor



Utilice las flechas arriba/abajo para seleccionar el archivo que va a
borrar. Utilice las flechas derechalizquierda para seleccionar Delete
(Borrar) o Del All (Borrar Todo). Cuando se selecciona Delete
(Borrar), sélo se borra el archivo seleccionado. Cuando se selecciona
Del All (Borrar Todo), se borran todos los archivos. Presione ESC
cuando haya finalizado con esta pantalla para volver a Menu Medir.
Refiérase a la pantalla File Manager (Adm. Archivos) en el Capitulo
4, pagina 129, para obtener detalles adicionales acerca de esta
pantalla.

6. Desde Ment Medir, seleccione Units (Unidades). Cambie las unidades de
medicion si la seleccion actual no es la deseada.

Con Units (Unidades) destacado, presione Enter para que aparezca
la pantalla Units of Measure (Unidades de Medicién), Figura 3.20.
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Figura 3.20 Pantalla Unidades de Medicion

La pantalla Units of Measure (Unidades de Medicién), permite
seleccionar las unidades de medicion en las cuales usted ingresara
la informacidn de altura de antena. También, las unidades
seleccionadas determinan las unidades de medicion que utiliza el
Tiempo de Observacion.

Presione Enter para acceder a la lista de seleccion de unidades.
Destaque la seleccion deseada y presione Enter nuevamente.
Seleccione Save (Guardar) para volver a Menu Medir.
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7.

Desde Survey Menu, seleccione Receiver ID (Identificador del Receptor).
Cambie la identificador si el dato actual no es el deseado.

Con Receiver ID (Identificador del Receptor) destacado, presione
Enter para que aparezca la pantalla Receiver ID (ID Receptor),
Figura 3.21.

Gra ImrI

Figura 3.21 Pantalla ID Receptor

La pantalla Receiver ID (Identificador del Receptor), permite ingresar
un identificador de receptor de 4 caracteres, el cual se utiliza para
nombrar los archivos de datos crudos. Cada archivo de datos crudos
del receptor incluira una identificador de receptor de 4 caracteres. El
identificador del receptor debe ser Unico entre todos los receptores
utilizados juntos en una medicion. De otro modo, los archivos de
datos crudos tendran el mismo nombre, causando problemas cuando
los datos se bajen al mismo directorio del computador para realizar el
procesamiento de los datos.

Presione Enter para editar el identificador del receptor. Cambie el
identificador al valor deseado. Después de ingresar el identificador
deseado, seleccione Save (Grabar) para volver a Menu Medir.

Refiérase a la pantalla Receiver ID (ID Receptor) en el Capitulo 4,
pagina 123, para obtener mayores detalles acerca de esta pantalla.



Desde Mentl Medir, seleccione Contrast (Contraste). Cambie el contraste de
la pantalla si encuentra que le es dificil leer.

Con Contrast (Contraste) seleccionado, presione Enter para que
aparezca dicha pantalla, Figura 3.22.
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Figura 3.22 Pantalla Contraste

La pantalla Contrast (Contraste), proporciona la capacidad de
cambiar el contraste de la pantalla del receptor. Utilice las flechas
izquierda/derecha para ajustar el contraste. Presione Enter para

finalizar y volver a Menu Medir.
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9. Presione el boton Esc para salir de Menu Medir.

Todas las funciones configuradas han sido examinadas y
establecidas. Presione el boton Esc para cerrar Menu Medir y volver
a la pantalla Survey, repetida en la Figura 3.23.
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Figura 3.23 Pantalla Medir

Usted ha completado el proceso de configuracién y ahora esta listo para
comenzar la toma de datos. Los pasos restantes le mostraran como iniciar el
proceso de toma de datos y cdmo monitorear el progreso de la medicion.



10. Desde la pantalla Survey (Medicion), seleccione Grabar Datos.
Con Grabar Datos destacado, presione ENTER para que aparezca la

pantalla Satellite Status (Estado Satelital), Figura 3.24. <
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Figura 3.24 Pantalla de Estado Satelital

La pantalla Satellite Status (Estado Satelital), proporciona el estado
de la adquisicion satelital, y el enlace hecho por el receptor.
Ingresando a esta pantalla, los satélites disponibles para el enlace
son mostrados en el plano del cielo. Una vez que se engancha un
satélite, su numero aparece en un cuadro negro con humeros
blancos y aparece una barra en la tabla ubicada en la parte inferior
que representa la fuerza de la sefial. Cuando se enlazan cuatro
satélites “saludables” sobre una elevacion de 10°, comienza
automéaticamente el almacenamiento de los datos de satélites GPS.
La pantalla automaticamente cambia a Estado Mediciéon. Puede
volver a la pantalla Satellite Status (Estado Satelital) presionando el
botén Nav/Surv.

En la parte inferior de la pantalla Satellite Status (Estado Satelital),
hay dos indicadores de estado: energia, a la izquierda y memoria a la
derecha. El indicador de estado de la memoria muestra, en forma
grafica y numérica el porcentaje de la memoria disponible para
almacenar los datos. Una vez que comienza el almacenamiento de
datos, el numero del porcentaje parpadea, indicando visualmente de
que la toma de datos ha comenzado.

El indicador de estado muestra un grafico similar al de un estanque
de gasolina para graficar la energia restante cuando estan en uso las
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baterias. Si se conecta una fuente de alimentacion externa al receptor,
aparece un icono similar a un enchufe.

Para determinar el impacto de las obstrucciones en el lugar de la medicién,
utilice el plano del cielo para visualizar qué satélites estan siendo bloqueado
por las obstrucciones. Esto le ayudara a determinar si la ubicacion es
apropiada para la observacion GPS.

Desde la pantalla Satellite Status (Estado Satelital), presione el boton Nav/Surv
para que aparezca la pantalla Estado Medicion, Figura 3.25.
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Figura 3.25 Pantalla de Estado Medicion

La pantalla Estado Medicion proporciona informacion del estado de su
mediciéon durante el periodo de la toma de datos. La informacién que aqui
aparece, le ayudara a determinar cuando se han reunido datos suficientes
durante una observacion para asegurar la calidad de la posicion cuando se
procesen posteriormente los datos. Desde esta pantalla, revise los
siguientes indicadores de calidad de la observacion:

e Temporizador de Observaciéon

El campo Obs. Timer (Temporizador de Observacién) muestra el estado
actual del temporizador de observacién. El Temporizador de Observacion
examina los datos de satélites reunidos para estimar cuando hay
suficientes datos para asegurar una posicion de calidad cuando se
procesen los datos. Para hacer esta determinacion, el temporizador de
observacién toma en cuenta el numero de satélites observados durante la
sesion de observacion, la geometria de los satélites (PDOP), y los cortes
en el rastreo continuo de los satélites, causados por las obstrucciones.

Guia del Usuario de ProMark2



Utilizando esta informacion, el temporizador de observacion informa
cuando se han reunidos suficientes datos para diferentes distancias entre
usted y otros receptores que estan tomando datos simultdneamente, esto
es, longitudes de vector.

Los umbrales de distancia posibles que aparecen de la siguiente forma:

0 KM - muestra cuando no se ha reunido suficientes datos para procesar
precisamente un vector entre este receptor, y otros que reunen datos
simultaneamente.

5 KM - muestra cuando se ha reunido suficientes datos para procesar un
vector entre este receptor, y otro receptor que reune datos
simultaneamente alrededor de 5 KM de este receptor.

10 KM - muestra cuando se ha reunido suficientes datos para procesar un
vector entre este receptor, y otro receptor que reune datos
simultaneamente alrededor de 10 KM de este receptor.

15 KM - muestra cuando se ha reunido suficientes datos para procesar un
vector entre este receptor, y otro receptor que reune datos
simultaneamente alrededor de 15 KM de este receptor.

20 KM - muestra cuando se ha reunido suficientes datos para procesar un
vector entre este receptor y otro receptor que reune datos
simultaneamente alrededor de 20 KM de este receptor.

Por lo tanto, primero debe estimar la distancia entre este receptor y otros
receptores utilizados en la medicion. Utilizando la estimacion de distancia
mas larga, espere que el Temporizador de Observacion muestre el valor
que cumple con esta distancia. Asegurese de utilizar el temporizador para
el receptor que haya estado funcionando durante menos tiempo. Cuando
esto ocurra, usted habra reunido datos suficientes para procesar
satisfactoriamente el vector mas largo.
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Nota: Las obstrucciones a veces causan que el Temporizador de Observacion
indique prematuramente que se han reunido los datos. Al trabajar en un area
obstruida, tome algunos datos adicionales para asegurar que el procesamiento
sea facil.

*  Transcurrido
El campo Transcurrido muestra la cantidad de tiempo, desde que
comenzo la toma de datos para la sesion de la observacion actual.
Mientras adquiera mas experiencia con el sistema, usted obtendra el
sentido del tiempo necesario para reunir los datos bajo diferentes
condiciones de observacion.

+ #Sats (N° de Satélites)

El campo #Sats (N° de Satélites) muestra el nimero de satélites
“saludables” sobre 10° de elevacion, que estan siendo registrados en la
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memoria. Los periodos de pocos satélites necesitaran reunir mas datos
para obtener una buena observacion. Esto puede ser un buen indicio del
efecto de las obstrucciones en el lugar de la mediciéon en una hora dada
durante la toma de datos.

*  PDOP (Dilucion de la Precision de Posicion)

El campo PDOP muestra el valor de PDOP en una hora dada, calculado
para los satélites observados, sobre 10° de elevacion. Los periodos con
altos PDOP requeriran mas datos para obtener una buena observacion.
Esto puede ser un buen indicio del efecto de las obstrucciones en el lugar
de la medicion en una hora dada durante la toma de datos.

Ademas de la informacion del estado de la medicion, la pantalla Estado Medicion
también muestra el mismo estado de alimentacion y de memoria que encontramos en
la pantalla Estado Satelital.

Presione el boton Menu para acceder a Menu Medir si necesita cambiar cualquier
parametro del receptor o de la medicion.

Usted puede acceder a Survey Menu (Menu de la Mediciéon) en cualquier
momento durante el proceso de toma de datos, presionando el botén Menu.
De la misma forma expuesta anteriormente. Todas las funciones de
instalacion en Menu Medir pueden ser utilizadas en cualquier momento
durante la observacion. En otras palabras, los pasos 3 - 8 detallados
anteriormente se pueden ejecutar después que comienza la toma de datos,
si asi lo desea. Esto permite que la toma de datos comience antes del
proceso de configuracion, reduciendo el tiempo de permanencia en el punto.
Considere que si el identificador del receptor ha cambiado mientras toma los
datos, el nombre del archivo de datos actual incluira la identificacion del
receptor que se configuré al iniciar la toma de datos.

Apague el receptor cuando termine.

Cuando considere que todos los receptores GPS han reunido suficientes
datos en esta sesion de observacion, simplemente apague el receptor para
finalizar la sesion.

Nota: Para evitar algin posible dafio en el conector de la antena externa, desconecte el cable de la antena del
receptor antes de quitar el receptor de la abrazadera. También tome en cuenta que si el identificador de
receptor ha cambiado mientras se reiinen los datos, el nombre del archivo de datos activo incluira el
identificador del receptor configurado al inicio de la toma de datos.

En cada sesion de observacion, siga los pasos detallados anteriormente requeridos
para completar su medicion. Después que termine con la toma de datos, lleve a su
oficina todos los receptores utilizados en la medicién, y descargue los datos a su
computador segun se describe en este manual. Los datos ahora estan listos para ser
procesados utilizando Ashtech Solutions.
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Medicion Cinematica con el Sistema ProMark2

El proceso de toma de datos cinematicos requiere al menos, dos receptores tomando
datos simultaneamente. Uno de los receptores se denomina base, y debe
permanecer estacionario durante toda la toma de datos. Normalmente, el receptor
base ocupara un punto de medicién para el cual ya se conoce la posicion precisa.
Una vez que esta listo para operar, el sistema base simplemente reune y almacena
datos crudos de todos los satélites con linea visual a la antena GPS. La base es
esencialmente la misma que en la ocupacion estatica, excepto que el intervalo de
grabacion se debe configurar para calzar con la del rover cinematico. El otro receptor
que opera simultaneamente durante una operacién cinematica se denomina rover. La
o las unidades rover pueden moverse durante la medicion y se utilizan para
posicionar nuevos puntos relacionados con la base. El sistema ProMark2 permite dos
tipos de medicién cinematica:stop-and-go (denominada “stop-n-go” en los menues del
receptor) y cinematica continua (denominada “cinematica” en el menu del receptor).
La medicion stop-and-go es la que mejor se acomoda a la toma de puntos. Durante la
medicién stop-and-go, el sistema se centra sobre un punto y reune datos por un
periodo de tiempo. El tiempo de ocupacion para stop-and-go normalmente es de 15 a
60 segundos. Es muy recomendable utilizar un jalén con dos patas para la toma de
datos "Stop-and-go", a fin de garantizar la estabilidad de la antena durante el intervalo
de toma de datos. Una vez que la ocupacion del punto ha finalizado, el sistema puede
ser llevado al proximo punto y el procedimiento de tomar los datos se repite. La toma
de datos cinematicos se ajusta a puntos con un atributo minimo (modelacién de
terreno) o caracteristicas lineales, como la linea central de un camino. Durante la
toma de datos cinematica continua, el usuario jamas debe dejar de moverse. Se toma
un punto cada vez que el receptor graba un registro de datos. El intervalo de
grabacion de esta aplicacion acostumbra a ser de entre 1 y 5 segundos, y la precisiéon
suele ser de entre 0,03 y 0,05 metros.

El sistema rover esta disefiado para transportarlo facilmente y montarlo en un jalén.
La interfase del software del sistema por el colector de datos incorporado de la unidad
ProMark2. La funcionalidad esencial del sistema, tal como la grabacion y los atributos
de los datos, se opera con la pantalla LED y los botones de control.

La toma de datos cinematicos tiene la ventaja de ser altamente productiva. Sin
embargo hay algunos puntos a considerar. La precisién no es tan buena como en los
métodos estaticos (ver especificaciones). Ademas, los procedimientos de terreno
requieren que la unidad rover pase por la inicializacién. La inicializacién dura desde
15 segundos a 5 minutos, dependiendo de las condiciones. Los procedimientos para
la inicializacién se describiran en detalle después, en este manual. Durante la toma
cinematica de datos, el receptor debe mantener el enlace de al menos, 5 satélites, lo
cual es comun en la estacién base y en los rover. Si el receptor detecta menos de 5
satélites enlazados, enviara una alarma que indique que el sistema debe
reinicializarse. En caso de pérdida de la sincronizacion debida a obstaculos, es
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posible que la precision de los resultados procesados se reduzca si no se lleva a
cabo una reinicializacién sobre el terreno. Por tanto, después de una pérdida de
sincronizacion, la reinicializacion sobre el terreno resulta esencial para mantener la
precision de la medicién.

Finalmente, las mediciones cinematicas son mas satisfactorias cuando el receptor
base cinematico esta junto al rover cinematico. Las precisiones de las posiciones
derivadas de GPS, dependen de la distancia. Mientras mas grande sea la distancia
entre los receptores GPS, mas grande sera la incertidumbre. En un caso ideal, la
base cinematica debe estar en el mismo lugar del proyecto que el rover. Se debe
evitar las mediciones cinematicas con una separacion de mas de 10 kilbmetros entre
la base cinematica y el rover. Tal separacién hace que la inicializacion cinematica sea
mas dificil, aumentando las oportunidades de obtener resultados pobres.

Al realizar una medicioén cinematica, ProMark2 proporciona las herramientas para
realizar los siguientes trabajos:

* Administrar archivos de datos en el receptor GPS

» Ingresar atributos del punto de medicion pertinente para el procesamiento de
datos

* Monitorear el progreso de la medicion cinematica

Base Stop-and-go o Cinematica

Al seleccionar la ubicacién para su base, asegurese de que la ubicacion esté libre de
obstrucciones satelitales. Mientras mas abierta sea el area, mas oportunidades
tendra de obtener una medicidn satisfactoria. Si las obstrucciones, tales como
arboles o edificios, en la estacion base, hacen que el receptor GPS no mantenga el
enlace con al menos 5 satélites durante el periodo de toma de datos cinematicos,
hay una buena chance de que se pierdan algunos puntos observados por el rover.
Tenga mucho cuidado en seleccionar la ubicacién de la base.

La configuracion y la operacion de la base es similar a la medicidn estatica. La
diferencia entre la configuracion de medicion estatica y una configuracion de la base
es el uso opcional de la barra inicializadora en la estacion base.

Ubique la antena de ProMark2 sobre el punto. Si pretende utilizar la barra
inicializadora para la inicializacion, asegurese de incorporar la barra como parte de
su configuracion, segun aparece en la Figura 3.26
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Figura 3.26 Antena de ProMark2 con Barra Inicializadora

-

Nota: La antena de la base se centra y se nivela sobre la marca de medicién. la
antena del rover esta en offset sobre la barra inicializadora.

La barra de inicializacion proporciona una linea base precisa, de 0,2 m para la
inicializacion, Figura 3.27.

Figura 3.27 Barra Inicializadora

La antena del rover se transfiere al jalon del rover después de finalizar la
inicializacion, Figura 3.28.
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Figura 3.28 Antena Rover desde Barra Inicializadora a Jalon

Inicializacion cinematica
Introduccion

Un aspecto tnico del modo cinematico de toma de datos es la necesidad de inicializar la
medicion. El proceso de inicializacion es necesario para generar posiciones de alta precision.
Antes de la inicializacion, los datos tomados por el sistema remoto (rover) cinematico
generaran posiciones con un nivel de precision reducido. Antes de la inicializacion, la
precision puede situarse entre 0,15 metros (0,5 pies) y un par de metros (varios pies). El
proceso de inicializacion es necesario para el ajuste fino del sistema receptor remoto. Una vez
inicializado, el sistema receptor remoto funcionara al nivel de precision especificado hasta que
se pierda la inicializacion.

Echemos un vistazo a los aspectos técnicos del proceso de inicializacion. Para realizar un
posicionamiento de precision centimétrica con el GPS, debe recoger datos suficientes para
calcular un conjunto de parametros denominados ambigiiedades enteras. Durante el proceso
de inicializacion, recoge los datos necesarios para calcular las ambigiiedades enteras. Una vez
que se han calculado las ambigiiedades enteras, se puede determinar su posicion actual con
mucha precision. La resolucion de ambigiiedades enteras es la parte que mas tiempo lleva de
la toma de datos GPS. Una vez resueltas, se conocera instantaneamente la posicion de su
ubicacion actual. Ademas, una vez calculadas, las ambigiiedades enteras permanecen fijas
mientras continte la sincronizacion con al menos 5 satélites. Si pierde la sincronizacion con
los satélites debido a un obstaculo y baja del umbral de cinco satélites, las ambigiiedades
enteras se perderan y deberan volverse a calcular; es decir, debera volver a inicializar el
levantamiento cinematico. De lo contrario, todos los datos tomados tras una pérdida de
inicializacion generaran posiciones con el nivel reducido de precision comentado
anteriormente. Todos los datos recogidos antes de perder la inicializacion no se veran
afectados por la pérdida de la inicializacion.

66 Guia del Usuario de ProMark2



ProMark?2 admite diversos métodos para inicializar sus mediciones cinematicas. Los diferentes
métodos se describen a continuacion junto con recomendaciones sobre cuando utilizarlos.

Inicializacion de punto de barra

La inicializacion de punto de barra es especifica de ProMark?2, y se lleva a cabo empleando la
barra inicializadora cinematica suministrada. La inicializacién de punto de barra es el segundo
método mas rapido para inicializar una medicion cinematica tras haber realizado la
inicializacion sobre un punto conocido. El tiempo de inicializacion al utilizar la barra es de 5
minutos. El método de barra se utiliza preferentemente cuando no hay ningtin punto conocido
que emplear para la inicializacion.

El concepto de la inicializacion de punto de barra es similar al uso de una medicion estatica
para inicializar su medicion cinematica (descrito mas adelante). Al realizar una observacion de
5 minutos en la barra, establece las coordenadas del receptor remoto en el otro extremo de la
barra. Una vez establecidas las coordenadas de la ubicacion remota, se puede inicializar la
medicion cinematica. Una observacion de 5 minutos es suficiente porque tenemos cierta
informacion inicial relativa al pequeflo vector ente los receptores base y remoto. Sabemos que
el vector mide exactamente 0,200 metros (la longitud de la barra). Asimismo, sabemos que la
altura delta del vector es 0,000 (los receptores base y remoto estan a la misma HI). Dada esta
informacion, las coordenadas de la ubicacion remota se pueden establecer con una breve
observacion de 5 minutos.

El método de inicializacion de punto de barra debe utilizarse en las condiciones siguientes:

* Su zona de proyecto no contiene ningin punto de control que cumpla los requisitos
para llevar a cabo una inicializacién de punto conocido. Si no existe tal control,
utilice el método de punto conocido, puesto que es un método de inicializacién mas
rapido.

+ La base cinematica estd situada en el emplazamiento del proyecto, cerca de la zona
que se va a medir. Esto es importante, puesto que una inicializacion de punto de
barra debe realizarse en la estacion base cinematica. Si la base cinematica debe
ubicarse a una distancia de la zona de proyecto, puede obtener mejores resultados
con el método de inicializacion de punto nuevo.

Midiendo con el Sistema ProMark?2 67

=3
o
o
o
=
-
o
«X
2
a
]
=3
)




Inicializacion de punto conocido

El método mas rapido para inicializar una medicion cinematica es la inicializacion de punto
conocido. En la mayoria de situaciones, la inicializacion sobre un punto conocido puede
llevarse a cabo en 10 segundos o menos. Es muy importante destacar que la relacion entre el
punto de base cinematico y el punto conocido que se empleara para la inicializacion debe
establecerse con mucha precision. Por este motivo, es muy recomendable que solo realice la
inicializacion sobre un punto conocido que haya sido establecido previamente mediante GPS,
bien con una medicion directa entre la base y el punto conocido o bien a través de una red que
incluya tanto la base como el punto conocido.

El método del punto conocido tiene un nombre que puede llevar a confusion. En realidad,
deberia llamarse método del Vector conocido. La inicializacion se lleva a cabo sobre un vector
conocido entre 2 puntos conocidos (punto base y punto remoto). Dado que el vector entre los
dos puntos es ya conocido, la inicializacién mediante este método requiere muy poco tiempo.
En una medicion estatica normal entre dos puntos, deben hallarse las Ambigiiedades enteras
que permiten el calculo de un vector preciso. Esto lleva un periodo de tiempo adicional. Si el
vector entre los dos puntos ya es conocido, el calculo de las Ambigiiedades enteras s6lo
necesita un breve periodo de observacion.

Utilice el método de inicializacion de punto conocido si su zona de proyecto contiene puntos
de control que cumplen los requisitos para llevar a cabo una inicializacién de punto conocido.
Los requisitos se indican encima de un punto cuya posicioén se conoce bien con relacion al
punto base. A continuacion se muestran algunas situaciones en que se utiliza preferentemente
la inicializacion de punto conocido:

» Trabaja en un proyecto de un vertedero donde tiene que realizar un estudio
topografico una vez a la semana durante 2 meses. En la preparacion, establece 6
puntos de control alrededor del vertedero empleando el método de medicion
estatica. Seguidamente, tiene que ocupar dichos puntos en modo "Stop-and-go" y
etiquetarlas como puntos de control. Con la base cinematica establecida en uno de
esos 6 puntos de control, los 5 puntos restantes estaran disponibles para una
inicializacion de punto conocido. Por ejemplo, el primer dia de su medicion
cinematica, coloca la base en el punto 0001. Desea iniciar la medicion cinematica
en el otro extremo del vertedero, cerca del punto 0003. Por ello, se desplaza hasta
el punto 0003 ¢ inicializa la medicion cinematica empleando el método de punto
conocido.

No olvide que cualquiera de esos 5 puntos de control esta también disponible para
la reinicializacion. Por ejemplo, digamos que, tras la inicializacion correcta en el
punto 0003, observa 53 nuevos puntos cinematicos. Mientras se dirige al punto 54,
tropieza y se cae, lo que provoca que se dispare la Alarma satelital cinematica,
indicando una pérdida de inicializacion. En ese momento, estad muy cerca del
punto 0004. Utilice el método de punto conocido para reinicializar la medicion
cinematica en el punto 0004.
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* Tiene que llevar a cabo una medicion cinematica en una zona de proyecto sin
ningun punto de control. Inicializa la medicion cinematica empleando el método de
punto de barra. Tras la inicializacion, observa con éxito 16 nuevos puntos. Mientras
intenta posicionarse para el punto 0017, se acerca demasiado al edificio, lo que
provoca que suene la Alarma satelital cinematica, indicando una pérdida de
inicializacion. Debe efectuar una reinicializacion. Vuelve a la barra inicializadora.
Si ha tenido cuidado de no mover (rotar) la barra, puede tratar el punto de barra
como punto conocido y llevar a cabo una inicializaciéon de punto conocido. El
punto de barra se considera conocido porque lo ha posicionado correctamente al
realizar la inicializacion de punto de barra. Durante el proceso, las coordenadas del
punto de barra se determinaran antes de la pérdida de inicializacién posterior. Sin
embargo, esto solo es cierto si ha tenido cuidado de rotar la barra. Si la barra se ha
movido, la posicion del extremo de la barra deja de ser conocida. En este caso, debe
volver a realizar una inicializacion de punto de barra.

* En esta tercera situacion, esta realizando una medicién cinematica que ha
inicializado con cualquiera de las formas disponibles (no es importante qué método
se ha empleado). Ya ha establecido con éxito 172 nuevos puntos. Estd a punto de
observar diversos puntos en una zona donde hay varios arboles. Sospecha que
puede perder la inicializacion mientras intenta acercarse a los arboles. No esta
cerca de la base cinematica ni tampoco de ninguin punto conocido. Como
precaucion, coloca un clavo PK en el suelo, en su ubicacion actual, y lo observa
mediante Stop-and-go, cerciorandose de etiquetarlo como punto de control. Este
punto se denomina 0173, y ya puede considerarse como un punto conocido. Se
desplaza entonces a una zona con obstaculos y consigue establecer los puntos 0174
- 0181. Mientras avanza hacia el siguiente punto, suena la Alarma satelital
cinematica. Debe efectuar una reinicializacion. La inicializacion puede llevarse a
cabo rapidamente realizando una inicializacion de punto conocido sobre el punto
0173.

La situacion niimero 3 anterior ilustra las ventajas de establecer puntos de
inicializacién adecuados mientras se desplaza por el emplazamiento del proyecto.
Si ve que se ha desplazado una distancia considerable desde la base cinematica o
desde un punto de control, establezca rapidamente un nuevo punto de control en su
zona para la reinicializacion. Haga lo mismo si va a desplazarse a una zona donde
puede perderse la inicializacion por causa de obstaculos. Siguiendo este
procedimiento, estara siempre cerca de un punto que puede emplearse para una
inicializacion de punto conocido.
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Inicializacion de punto nuevo

El método de punto nuevo de inicializacion cinematica es el que lleva mas tiempo. Debe
utilizarse inicamente si los demas métodos no son viables. Los tiempos de observacion para la
inicializacion empleando el método de punto nuevo van de 15 a 30 minutos para un sistema
ProMark?2. El tiempo de observacion depende de la distancia entre la base cinematica y el
sistema remoto cinematico durante la inicializacion.

El método de inicializacidén de punto nuevo es simplemente una medicion estatica del punto
nuevo. Los tiempos de observacion deben ser coherentes con los de la realizacion de una
medicion estatica. El procesamiento de los datos tomados en el punto de inicializacion
generara un vector estatico entre la base y el sistema remoto cinematicos, que determinara la
posicion precisa del punto remoto. Esto inicializa de forma efectiva la medicidon cinematica.

Utilice el método de inicializacion de punto nuevo si no hay ningtin otro método disponible
para inicializar la medicion cinematica, o bien en situaciones en las que no le importe el
tiempo necesario para ejecutar este método de inicializacion.

La situacion mas habitual en la que se emplea el método de inicializacion de punto nuevo es
cuando la base cinematica debe ubicarse fuera del emplazamiento de proyecto donde operara
el sistema remoto cinematico. Por ejemplo, tiene que llevar a cabo la medicion basandose en
un punto de control situado fuera del emplazamiento de proyecto. En tal situacion, tiene dos
opciones. La primera es establecer la base cinematica en el emplazamiento de control remoto
e inicializar el sistema remoto cinematico en el emplazamiento mediante el método de punto
nuevo. La segunda opcion consiste en realizar primero una medicion estatica entre el punto de
control remoto y un nuevo punto de control en el emplazamiento. A continuacion, debe
colocar la base cinematica en el nuevo punto de control en el emplazamiento.

Toma de Datos

Con su receptor ProMark2 instalado sobre el punto a medir, usted esta listo para
comenzar a Grabar Datos. Esta seccidn detalla el proceso de utilizar la interfase del
usuario de ProMark2, paso a paso, para Grabar Datos GPS en este punto de
medicién. Para mayores detalles de cualquier pantalla presentada en estos
procedimientos, vaya al Capitulo 4, Descripciones Detalladas de las Pantallas, y
luego localice la descripcién para la pantalla de interés en particular.

1. Encienda el receptor ProMark2 presionando el botén rojo de encendido, en
la parte frontal del receptor. La pantalla de apertura aparece, seguida por la
Pantalla Modo, Figura 3.29.
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Figura 3.29 Pantalla Modo

2. Seleccione Medicion desde la pantalla Modalidad.

Destacando Medicion, presione Enter para que aparezca la pantalla
Medicién, Figura 3.30.

thalesnawigalion.com

Few, 210
M.America-1.07
2002 Thales Naw.

Figura 3.30 Pantalla Medir
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La pantalla Medicion da la oportunidad de realizar las funciones de
configurar el receptor y la medicién, antes de comenzar a tomar datos para la
medicién. Si selecciona Configurar, podra ver el Menu de Medicién con el

cual se configuran los parametros. Al seleccionar Grabar Datos comenzara
el proceso de reunir los datos.

Los pasos 3-11 detallados a continuacion, cubren las funciones de configuracion del
receptor y de la medicion, antes de comenzar su almacenamiento de datos. No es
necesario acceder a todas estas funciones cada vez que realiza una medicion, ya
que algunos items, tales como la seleccidn de unidades y de la identificacion del
receptor seguira siendo el mismo para la mayoria de las mediciones.

3. Seleccione Configurar desde la pantalla Medicién.

Con Configuracion destacado, presione ENTER para que aparezca el Menu
de Medicion, Figura 3.31.

Modo de pedic
Atributo Punta
Intery de Grab
Antena,

Adm. Archivas
Unidades

I Receptar
Contrazte —

£ 2002 Thales Maw.

Figura 3.31 Menu de Medicion

El Menu de Medicién proporciona acceso a las funciones de configuracion del

receptor y de la medicion. Tal vez quiera ejercitar algunas de estas funciones antes
de comenzar la toma de datos.

4. Desde el Menu de Medicion, seleccione Modalidad de Medicion. Configure la
modalidad como Estatica.

5. Desde el Menu de Medicién, seleccione Atributo Punto. Ingrese la informacion de

atributos para el punto que va a medir.
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Con Atributo Punto destacado, presione Enter para que aparezca la
pantalla Atributo Punto, Figura 3.32.

Atributo Punto
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Figura 3.32 Pantalla de Atributo Punto

La pantalla Atributo Punto, permite ingresar informacién para el punto de
medicion que va a observar. La informacion de atributos comprende los
siguientes parametros:

» Identificacion de Estacion de 4 caracteres. Debe asignar una identificacion de
estacion unica para cada punto medido en su proyecto. Si observa el mismo punto
mas de una vez, asigne a este punto la misma identificacién de estacion para cada
toma de datos.

* Descripcion narrativa opcional de 20 caracteres, para este punto.

Para ingresar informacion de atributos del punto, destaque el campo a

modificar y presione el botén ENTER. Cambie los valores a los que usted

disponga. Seleccione Guardar cuando finalice y vuelva al Menu de

Medicion.
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Refiérase a la descripcion de la pantalla Atributo Punto - Estatico para
obtener mayores detalles acerca de esta pantalla.

En el Menu Medir, seleccione Intervalo de grabacion (véase también 126). Defina
un intervalo de grabacion de 1 o 2 segundos, y asegurese de emplear el mismo
intervalo en el receptor remoto.

m Eequndos

Gra ImrI

Figura 3.33 Pantalla Intervalo de grabacion

Desde el Menu de Medicion, seleccione Antena. Configure los parametros de altura
de antena para este punto. Seleccione Pendiente si esta midiendo la altura de antena
en el extremo exterior de la antena GPS, o Vertical si estd midiendo la altura de
antena hasta el fondo de la antena GPS. Ingrese el valor de altura de la antena.
Cambie las unidades de medicion seleccionando Unidades desde el Ment de
Medicion (pagina 86).

Desde el Menu de Medicion, seleccione Adm. Archivos. Borre los archivos de
datos antiguos si se requiere mas memoria para completar la sesion de observacion.
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Con Adm. Archivos destacado, presione ENTER para que aparezca la
pantalla Adm. Archivos, Figura 3.34.

Adm. Aprchivoz

S4001.151 B
-Detail Map
*R1234E01.131
*R1234EB01.129
*R1Z234C01.129

*R1234C201.131

Tamano: 7117 KE
Libre: 7416.32 KE

MI EnrMnd

Figura 3.34 Pantalla Adm. Archivos
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La pantalla Adm. Archivos proporciona la capacidad de borrar archivos de
datos antiguos que estan en memoria, y las herramientas para borrar estos
archivos. Cada archivo tiene un simbolo asociado con él, con los siguientes
significados:

> Indica que este archivo es el archivo actual, en el cual se estan

grabando los datos.

+ Indica que este archivo aun no ha sido descargado del receptor

- Indica que el archivo ya fue descargado del receptor

Utilice las flechas arriba/abajo para seleccionar el archivo que va a borrar.
Utilice las flechas izquierda/derecha para seleccionar Borrar o Borrar Todo.
Cuando selecciona Borrar, sélo se borra el archivo seleccionado. Cuando
selecciona Borrar Todo, todos los archivos grabados se borran. Presione
ESC cuando finalice con esta pantalla y vuelva a Menu de la Medicién.

Refiérase a la pantalla Adm. Archivos, en el Capitulo 4, pagina 129, para
obtener mas detalles respecto a esta pantalla.

9. Desde el Menu de la Medicion, seleccione Unidades. Cambie las unidades de
medicion si la seleccion actual no es la que desea.
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10.

Con Unidades destacado, presione ENTER para que aparezca Unidad
Medida, Figura 3.35.

Unidades
IPhasInt

Pies U5
Metros

Erahdrl

Figura 3.35 Pantalla Unidades de Medicion

La pantalla Unidad Medida permite seleccionar las unidades de medicién en
la cual desea ingresar la informacién de altura de antena. También, las
unidades seleccionadas determinan las unidades de medicion que utiliza el
Temporizador de Observacion.

Presione Enter para acceder a la lista de seleccién de unidades. Destaque la
seleccion deseada y presione Enter nuevamente. Seleccione Guardar para
volver al Menu de Medicién.

Desde el Ment de Medicién, seleccione ID Receptor. Cambie la Identificacion si el
ingreso actual no es el que usted desea.

Con la ID Receptor destacada, presione ENTER para que aparezca la
pantalla Identificador del Receptor, Figura 3.36.
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Figura 3.36 Pantalla ID Receptor
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La pantalla ID Receptor proporciona la capacidad de ingresar 4 caracteres,
los cuales se utilizan en el nombramiento de los archivos de datos crudos.
Cada archivo de datos crudos del receptor, incluira esta identificacion del
receptor, de 4 caracteres. La identificacion del receptor debe ser Unica entre
los receptores utilizados juntos en una medicién. De otra forma, los archivos
de datos crudos se daran con el mismo nombre, causando problemas cuando
los datos se transfieran a la misma ubicacién en el computador de su oficina,
para su procesamiento.

Presione Enter para editar la identificacién del receptor. Cambie la
identificacion al valor que usted desea. Después de ingresar la identificacion
deseada, seleccione Guardar para volver Menu de Medicién.
Refiérase a la pantalla ID Receptor en el capitulo 4, pagina 123, para obtener
mayores detalles.

11. Desde el Menu de Medicion, seleccione Contraste. Cambie el contraste de la
pantalla si considera que es dificil de leer.
Destacando Contraste, presione Enter para que aparezca la pantalla
Contraste, Figura 3.37.
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12.

Contraste

ID Receptar 4

£ 2002 Thales Maw.

Figura 3.37 Pantalla de Contraste

La pantalla Contraste proporciona la capacidad de cambiar la pantalla del
receptor. Utilice las flechas izquierda/derecha para ajustar el contraste.
Presione ENTER al finalizar y vuelva al Menu de Medicién.

Presione Esc para salir del Mentu de Medicion.

Se han examinado todas las funciones de configuracion y se han

establecido. Presione Esc para cerrar el Menu de Medicién y volver a la
pantalla Medicién, Figura 3.38.
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Figura 3.38 Pantalla Medir

Ha finalizado el proceso de configuracién y ahora estamos listos para comenzar la
toma de datos. Los pasos restantes presentaran como comenzar el proceso de tomar
datos y como monitorear el progreso de su medicion.

13. Desde la pantalla Medicion, seleccione Grabar Datos.

Con Grabar Datos destacado, presione ENTER para que aparezca la
pantalla Estado Satelital, Figura 3.39.
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Figura 3.39 Pantalla de Estado Satelital

La pantalla Estado Satelital proporciona del enlace satelital y el rastreo del
receptor. Al ingresar a esta pantalla, los satélites disponibles para enlace
aparecen en la pantalla. Una vez que se enlaza un satélite, su numero
aparece en modo inverso (cuadro negro con letras blancas) y aparece una
barra en la tabla, debajo de la representacion de la fuerza de la sefial.
Cuando se enlazan 4 satélites con buena sefal, sobre los 10° de elevacion,
el almacenamiento de los datos satelitales GPS comienza automaticamente.
Entonces la pantalla automaticamente cambia a la pantalla Estado de la
Medicién. Puede volver a la pantalla Estado Satelital presionando el boton
Nav/Surv.

Al final de la pantalla Estado Satelital hay dos indicadores de estado: de
alimentacion, a la izquierda, y de memoria, a la derecha. El indicador de
estado de memoria muestra, grafica y numéricamente, el porcentaje de
memoria disponible para almacenar datos. Una vez que comienza el
almacenamiento de datos el nUmero de porcentaje parpadea, dando una
sefal visual de que la toma de datos ya ha comenzado.

El indicador de estado de la alimentacién muestra un grafico con forma de
estanque de combustible, con la energia restante, cuando se esté utilizando
las baterias internas. Si una fuente de alimentacion externa esta conectada
al receptor, aparee un icono similar a un enchufe de energia eléctrica en la
pantalla.

Para determinar el impacto de las obstrucciones en el lugar de la medicién,
utilice el plano de cielo, para visualizar qué satélites estaran bloqueados por
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las obstrucciones. Esto le ayudara a determinar si el lugar es apropiado para
una observacion GPS.

14. Desde la pantalla Estado Satelital, presione el boton Nav/Surv.

Mientras aparece la pantalla Estado Satelital, presione Nav/Surv para que
aparezca la pantalla Estado de la Medicién, Figura 3.40.
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Figura 3.40 Pantalla Estado de la Medicion

La pantalla Estado de la Medicién proporciona informacion acerca del
estado de su medicion durante el periodo de toma de datos. La informacion
que aqui se presente, le ayudara a determinar cuando se ha reunido datos
suficientes durante la observacion, para asegurar una posicion de calidad
cuando los datos se procesan posteriormente. Desde esta pantalla,
monitoree los siguientes indicadores de calidad de la observacion:

* Temporizador de la Observacion

El campo Temporizador de la Observacién, muestra el estado actual del
temporizador de la observacion. El temporizador examina los datos
satelitales reunidos para estimar cuando se han reunido datos suficientes
para asegurar una posicion de calidad, cuando los datos estan
procesados. Para determinar esto, el temporizador de la observacion toma
en cuenta el numero de satélites observados durante la sesion de
observacion, la geometria de los satélites (PDOP), y las pausas en el
rastreo continuo de los satélites, causadas por las obstrucciones.
Utilizando esta informacion, el temporizador de la observacion informa
cuando usted ha tomado los datos suficientes para las diferentes
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distancias, entre usted y otros receptores simultaneamente, esto es, la
longitud del vector . Los posibles rangos de distancia son los siguientes:

0 KM - muestra cuando no ha habido datos suficientes para procesar en
forma precisa un vector entre este receptor y otros que estan reuniendo
datos simultaneamente.

5 KM - muestra cuando no ha habido datos suficientes para procesar en
forma precisa un vector entre este receptor y otros que estan reuniendo
datos simultdneamente dentro de 5 KM de este receptor.

10 KM - muestra cuando no ha habido datos suficientes para procesar en
forma precisa un vector entre este receptor y otros que estan reuniendo
datos simultaneamente dentro de 10 KM de este receptor.

15 KM - muestra cuando no ha habido datos suficientes para procesar en
forma precisa un vector entre este receptor y otros que estan reuniendo
datos simultaneamente dentro de 15 KM de este receptor.

20 KM - muestra cuando no ha habido datos suficientes para procesar en
forma precisa un vector entre este receptor y otros que estan reuniendo
datos simultaneamente dentro de 20 KM de este receptor.

Primero debe estimar la distancia entre el receptor y otros receptores
que se estén utilizando en la medicién. Al utilizar la distancia estimada
mas larga, espere que el Temporizador de Observacion muestre el valor
que cumpla con esta distancia. Cuando esto ocurra, usted habra reunido
datos suficientes para procesar satisfactoriamente el vector mas largo.

Nota: Las obstrucciones, algunas veces, causan que el Temporizador de la
Observacion indique prematuramente que se ha reunido los datos suficientes. Al
trabajar en un drea obstruida, reuna datos adicionales para asegurar que el
procesamiento sea fluido.

Tiempo Transcurrido

El campo Tiempo Transcurrido muestra la cantidad de tiempo desde que
comienza el almacenamiento de datos para la sesion de observacion actual. A
medida que adquiera mas experiencia con el sistema, obtendrd una percepcion de
la cantidad de tiempo necesario para reunir datos bajo diferentes condiciones de
observacion.

# Satélites

El campo #Satélites muestra el nimero actual de satélites con buena sefial, sobre
10° de elevacion registrandose en la memoria. Los periodos con pocos satélites
requeriran de mas datos para una observacion satisfactoria. Este puede ser un
buen indicador del efecto de las obstrucciones en el lugar de la medicion, en un
tiempo dado, durante la toma de datos.

PDOP

El campo PDOP muestra el valor PDOP en cualquier momento dado, calculado
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desde todos los satélites observados, sobre los 10° de elevacion. Los periodos de
alto PDOP necesitaran mas datos para obtener una observacion satisfactoria. Esto
puede ser un buen indicador del efecto de las obstrucciones en el lugar de la
medicion en una toma de datos dada.

Ademas de la informacién de estado de la medicion, la pantalla Estado de la
Medicién presenta el mismo estado de alimentacion y de memoria que
aparece en la pantalla Estado Satelital.

15. Presione el boton Menu para acceder al Menu de la Medicién, si algiin receptor o
parametro de la medicion, necesita ser modificado.

Se puede acceder al Menu de la Medicién en cualquier momento, durante el
proceso de tomar datos, presionando el botén Menu. Este es el mismo Menu
de la Medicion discutido anteriormente. Todas las funciones de configuracion
en el Menu de Medicién se pueden utilizar en cualquier momento, durante la
observacion. En otras palabras, los pasos 3-10 detallados anteriormente, se
pueden realizar después que comienza la toma de datos, si asi lo desea. Esto
permite que la toma de datos comience antes del proceso de configuracion,
reduciendo el tiempo en este punto.

Noétese que si la ID Receptor cambia, mientras se toman datos, el nombre del
archivo de datos activos incluira la ID Receptor que se establecié cuando la
toma de datos comenzé.
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16. Apague el receptor cuando finalice.

Cuando usted esté conforme con los datos que reunio con los receptores
GPS que actualmente estan tomando datos para esta observacion,
simplemente apague el receptor al final de la sesién.

Nota: Para evitar posibles dafios al conector de la antena externa, desconecte el cable de la antena desde el
receptor antes de quitar el receptor de su abrazadera. También notese que si la ID Receptor se mientras toma
datos, el nombre del archivo de datos actual, incluira la ID Receptor configurada cuando comenzé la toma de
datos.

Se puede utilizar varias estaciones base. Siga los pasos detallados anteriormente
para cada estacion base de su medicion. Después de terminar la toma de datos, tome
todos los receptores GPS utilizados en la medicién y llévelos a su oficina y descargue
los datos a un computador en su oficina, segun se describe en este manual. Ahora los
datos estan listos para procesar, utilizando Ashtech Solutions.
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Rover Stop-and-go

Existen dos modalidades rover disponibles—Stop-and-go y Cinematica. La
modalidad se debe seleccionar antes de comenzar la medicidn. Los siguientes pasos
se refieren a la configuracion de la operacién stop-and-go.

1. Encienda el receptor ProMark2 presionando el botén rojo de encendido,
ubicado en la parte frontal del receptor. La pantalla de apertura aparece,
seguido por la pantalla Modalidad, Figura 3.41.
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Figura 3.41 Pantalla Modalidad
2. Seleccione Medicion desde la pantalla Modalidad.

Destacando Medicion, presione Enter para que aparezca la pantalla
Medicién, Figura 3.42.
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Figura 3.42 Pantalla Medir

La pantalla Medicion proporciona la oportunidad de realizar las funciones de
configuracion del receptor y de la medicién, antes de comenzar a tomar datos
para la medicion. Si selecciona Configurar, se presentara el Menu de
Medicidn desde el cual estan establecidos los parametros. Al seleccionar
Grabar Datos, comenzara el proceso de tomar datos.
Los pasos 3-11 detallados a continuacioén, cubren las funciones de configuracion del
receptor y de la medicion, antes de comenzar el almacenamiento real de los datos.
Usted no necesitara acceder a estas funciones cada vez que realice una medicion, ya
que algunos items, tal como la seleccién de unidades y la ID Receptor, permaneceran
igual para la mayoria de las mediciones.

3. Seleccione Configurar desde la pantalla Medicién.

Seleccionando Configurar, presione ENTER para que aparezca la pantalla
Menu de la Medicién, Figura 3.43.
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Figura 3.43 Menu de la Medicion

Desde el Menu de Medicion, seleccione Modalidad de Medicion. Configure la
modalidad en Stop-and-Go.

Desde el Menu de Medicion, seleccione Atributo Punto. Ingrese la informacion de
atributos para el punto que va a medir.

Con Atributo Punto destacado, presione Enter para que aparezca la
pantalla Atributo Punto, Figura 3.44.
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Figura 3.44 Pantalla Atributo Punto
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La pantalla Atributo Punto permite ingresar la informacion de atributos para
el punto de medicidén que va a observar. La informacion de atributos
comprender los siguientes parametros:

* Identificacion de la estacion, de 4 caracteres. Debe asignar una Identificacion de
Estacion para cada punto medido de su proyecto.

*  Un temporizador de ocupacion que cuanta regresivamente en segundos.

» Descripcion narrativa opcional de 20 caracteres, de este punto.

» Configuracion de inicializacion opcional; sin inicalizacion, de punto conocido o
un punto de barra inicializadora.

» Configuracion de un punto de control opcional. Configure como <Si> si el punto
es un punto de control. La ID Sitio se copia a la tabla de ID Sitio conocida.

Un aspecto unico y un paso absolutamente esencial para una medicion stop-
and-go satisfactoria, es el proceso de inicializacion. El rover stop-and-go
debe ser inicializado antes de medir cualquier punto. La inicializacion puede
ser una observacion de la barra inicializadora, un punto conocido o un punto
nuevo. El siguiente ejemplo es una inicializacion que utiliza la barra
inicializadora.

Desde la pantalla Atributo Punto, destaque Inicializar y presione ENTER
para que aparezca la pantalla Modalidad de Inicializacion, Figura 3.45.
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Figura 3.45 Pantalla Modalidad de Inicializacion

Destaque Barra y seleccione Guardar. Aparecera la pantalla Atributo
Punto (Figura 3.46). Note que Tiempo en la Estacion ha sido configurado

por defecto en 300 segundos (5 minutos).
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Figura 3.46 Pantalla Atributo Punto
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Para ingresar informacién de atributos del punto adicional, tal como la
descripcion de una estacion, destaque el campo a modificar y presione el
botén ENTER. Cambie los valores a los que usted desea. Seleccione
Guardar cuando ha finalizado, para volver al Menu de Medicién.

Refiérase a la descripcion de la pantalla Atributo Punto-Stop-and-go,
pagina 102, para obtener mas detalles respecto a esta pantalla.

6. En el Menu Medir, seleccione Intervalo de grabacion (véase también la pagina
126). Defina un intervalo de grabacion de 1 o 2 segundos, y asegtirese de emplear el
mismo intervalo en el receptor remoto.
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Figura 3.47 Pantalla Intervalo de grabacion

7. Desde el Menu de Medicion, seleccione Antena. Configure los parametros de altura
de antena para este punto. Seleccione Pendiente si esta midiendo la altura de antena
hacia el extremo exterior de la antena GPS, o Vertical si esta midiendo la altura de
antena hasta el fondo de la antena GPS. Ingrese el valor de altura de antena medido.
Cambie las unidades de medicion seleccionando Unidades desde el Menu de
Medicion (98).

8. Desde el Menu de Medicion, seleccione Adm. Archivos. Borre los archivos de datos
antiguos si requiere mas memoria para completar la sesién de observacion.

Con Adm. Archivos destacado, presione ENTER para que aparezca la
pantalla Adm. Archivos, Figura 3.48.
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Figura 3.48 Pantalla Adm. Archivos

La pantalla Adm. Archivos proporciona la capacidad de borrar archivos de
datos antiguos para tener mas memoria para la observacion actual. La
pantalla incluye una lista de archivos de datos que estan actualmente en la
memoria, y las herramientas para borrar estos archivos. Cada archivo tiene
un simbolo asociado con los siguientes significados:

> Indica que este archivo es el archivo que se esta grabando
actualmente

+ Indica que el archivo aun no ha sido descargado desde el receptor
- Indica que el archivo se ha descargado desde el receptor

Utilice las flechas arriba/abajo para seleccionar el archivo que va a borrar.
Utilice las flecha para seleccionar Borrar o Borrar Todo. Cuando se
selecciona Borrar, sélo se borra el archivo seleccionado. Cuando se
selecciona Borrar Todo, todos los archivos guardados se borran. Presione
ESC cuando finalice con esta pantalla para volver al Menu de Medicion.

Refiérase a la pantalla Adm. Archivos en el Capitulo 4, pagina 129, para
mayores obtener detalles de esta pantalla.

Desde el Menu de Medicion, seleccione Unidades. Cambie las unidades de
medicion si la seleccion actual no es la deseada.

Con las Unidades destacado, presione ENTER para que aparezca la
pantalla Unidad Medida, Figura 3.49.

Guia del Usuario de ProMark2



Unidades
|Pies Int

Pies U5
Metros

Gra harl

Figura 3.49 Pantalla Unidad Medida

=
8
-
o
o
(e}
g
-
3
<
2l
@
g
=]
o

La pantalla Unidad Medida permite seleccionar las unidades de medicion en
la cual desea ingresar la informacién de altura de antena. También, las
unidades seleccionadas determinan las unidades de medicion que utiliza el
Temporizador de Observacion.

Presione Enter para acceder a la Isita de seleccién de unidades. Destaque la
seleccion deseada y presione Enter nuevamente. Seleccione Guardar volver
al Menu de Medicion.

10. Desde el Menu de Medicion, seleccione la ID Receptor. Cambie la Identificacion si
el ingreso actual no es el deseado.
Con la ID Receptor destacada, presione ENTER para que aparezca la
pantalla ID Receptor, Figura 3.50.
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Figura 3.50 Pantalla ID Receptor

La pantalla ID Receptor proporciona la capacidad de ingresar la ID
Receptor, el cual se utiliza en el nombramiento de los archivos de datos
crudos. Cada archivo de datos crudos de este receptor incluira una
identificacion del receptor de 4 caracteres. Esta identificacion debe ser Unica
entre todos los receptores utilizados juntos en una medicion. De otra forma,
los archivos de datos crudos recibiran el mismo nombre, causando
problemas cuando los datos se descargan hacia la misma ubicacién en el
computador de la oficina, para su procesamiento.

Presione Enter para editar la ID Receptor. Cambie la identificacion al valor
deseado. Después de ingresarla, seleccione Guardar para volver al Ment
de Medicion.

Refiérase a la pantalla ID Receptor en el Capitulo 4, 114, para obtener mas
detalles con respecto a esta pantalla.

Desde el Menu de Medicion, seleccione Contraste. Cambie el contraste de la
pantalla si encuentra dificil la lectura.

Con Contraste destacado, presione Enter para que aparezca la pantalla
Contraste, Figura 3.51.
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Figura 3.51 Pantalla de Contraste

La pantalla de Contraste proporciona la capacidad de cambiar el contraste
de la pantalla del receptor. Presione ENTER cuando haya finalizado, para
volver al menu de Medicion.

12. Presione Esc para salir del Menu de Medicion.
Todas las funciones de configuracién se han examinado y configurado.
Presione el botén Esc para cerrar el Menu de Medicion y volver a la pantalla
Medicidn, repetida en la Figura 3.52.
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Figura 3.52 Pantalla Medir

Usted ha finalizado el proceso de configuracién y ahora esta listo para tomar
datos. Los pasos restantes presentaran como comenzar el proceso de tomar
datos y como monitorear el progreso de la medicion.

Desde la Pantalla Medir, seleccione Grabar Datos.

Con Grabar Datos destacado, Presione ENTER para que aparezca la
pantalla Estado Satelital, Figura 3.53.
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Figura 3.53 Pantalla Estado Satelital

La pantalla Estado Satelital proporciona el estado del enlace GPS del
receptor. Al entrar a esta pantalla, los satélites disponibles para su enlace,
aparecen en el plano del cielo. Una vez que enlaza un satélite, su niumero
aparece en un cuadro negro con letras blancas y una barra aparece en la
tabla, representando la fuerza de la sefal. Cuando se enlazan 4 satélites
sobre 10° de elevacion, esta listo para comenzar el almacenamiento de datos
satelitales GPS. la pantalla automaticamente cambia a la pantalla de Estado
de la Medicidn y al estado de registro de datos. Usted debe volver a la
pantalla Estado Satelital presionando Nav/Surv.

Nota: En cuanto cambia la pantalla automaticamente a la pantalla
Estado de la Medicién, comienza el registro de datos. El cambio
entre las pantallas Estado Satelital y Estado de la Medicién, no
interrumpiran la toma de datos.

Al fondo de la pantalla Estado Satelital hay dos indicadores de estado:
alimentacion, a la izquierda, y memoria a la derecha. El indicador de estado
de memoria, muestra, grafica y numéricamente, el porcentaje de memoria
disponible para almacenar datos. Una vez que comienza el almacenamiento
de datos, el numero de porcentaje parpadea, dando una sefial visual de que
la toma de datos ha comenzado.

El indicador de estado de la alimentacion muestra un grafico en forma de
estanque de combustible, de la energia restante, con las baterias internas en
uso. Si esta conectada una fuente de alimentacién externa al receptor,
aparece un icono similar a un enchufe de energia eléctrica en la pantalla.

Midiendo con el Sistema ProMark?2 95



Para determinar el impacto de las obstrucciones, determine el impacto de
ellas en el lugar de la medicién, utilizando el plano de cielo para visualizar
qué satélites se bloquearan por las obstrucciones. Esto ayuda a determinar
si la estacion es apropiada para la observaciéon GPS.

14. Desde la pantalla Estado Satelital, presione el boton Nav/Surv.

Mientras aparece la pantalla Estado Satelital, presione el botén Nav/Surv
para que aparezca la pantalla Estado de la Medicién, Figura 3.54.
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Figura 3.54 Pantalla Estado de la Medicion Stop-and-Go

Pantalla Estado de la Medicion

La pantalla Estado de la Medicién proporciona informacion acerca del
estado de la medicion durante el periodo de toma de datos. Desde esta
pantalla, puede monitorear los siguientes los indicadores de calidad de la

96

observacion:

* Restante - El campo Restante muestra la cantidad de tiempo en el punto de datos
actual. El campo Restante contara regresivamente desde el valor del campo de
tiempo en la estacion, en la pantalla Atributo Punto.

»  #Satélites - el campo #Satélites muestra el numero actual de satélites con una
elevacion sobre los 10°, que se estan registrando en la memoria. Los periodos con
pocos satélites, requeriran de mas datos para obtener una observacion
satisfactoria. Esto puede ser un buen indice del efecto de las obstrucciones en el
lugar de la medicion en cualquier momento dado, durante la toma de datos.

*  PDOP - el campo PDOP muestra el valor PDOP en cualquier momento,
calculado desde todos los satélites observados, con una altura sobre los 10° de
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elevacion. Los periodos de alto PDOP necesitaran reunir mas datos para obtener
una observacion satisfactoria. Esto puede ser un buen indicio del efecto de las
obstrucciones en la estacion de medicion en cualquier momento dado durante la
toma de datos.

Ademas de la informacion del estado de la medicion, la pantalla Estado de la
Medicion también presenta el mismo estado de la alimentacion y de la
memoria que aparece en la pantalla Estado Satelital.

15. Comenzar esta destacado y el receptor ya esta listo para registrar la informacion de
atributos del punto. Presione Enter para comenzar la toma de datos de los atributos
del punto. El campo Restante comenzara a contar regresivamente. Cuando el campo
Restante llega a 00:00:00, Detener esta destacado, la toma de datos de atributos del
punto se detiene, y la ID Sitio automaticamente aumenta.

Nota: Usted puede detener la toma de datos de atributos del punto, presionando
ENTER cuando Detener esta destacado.

Nota: El registro de datos comienza inmediatamente después de seleccionar
Grabar Datos (ver paso N°12), y hay cuatro o mas satélites con buena seiial
enlazados, sobre los 10° de elevacion. Los datos se registran en cada intervalo de
grabacién. El hecho de presionar Iniciar o Detener, no interferira con este
proceso de registro de datos, sino que s6lo agregara la informacién de atributos
del punto a los datos que se estan registrando.
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16. Traslade la antena de la barra de inicializacion al jalon. Muévase hacia el proximo
punto. La identificacion de estacion automaticamente aumenta. Si desea diferentes
atributos del punto, proceda a la pantalla Atributo Punto.

17. Apague el receptor al finalizar.
Cuando ha reunido los datos deseados, simplemente apague el receptor al
final de la sesion.

Nota: Para evitar los posibles dafios al conector de antena externa, desconecte el
cable de antena desde el receptor antes de quitar el receptor de la abrazadera.

Siga los pasos que se presentan anteriormente para completar su medicién. Después
de finalizar la toma de datos, tome todos los receptores GPS utilizados en la
medicion, y llévelos a su oficina para descargar los datos en un computador. Los
datos ahora estan listos para procesar utilizando Ashtech Solutions.
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Alarma Cinematica

Una vez que ha comenzado la medicion stop-and-go o cinematica, ProMark2 debe
mantener la linea visual con las sefales satelitales, durante el curso de la sesién de
medicion. Si una de las unidades no puede mantener un enlace continuo con al
menos cinco sefales satelitales, la alarma cinematica suena. La alarma cinematica
indica la pérdida de la senal satelital y usted debe reinicializar la medicién. Puede
utilizar los datos reunidos hasta el punto en que soné la alarma. Debe reinicializar la
medicidn antes que pueda medir precisamente mas puntos. La aproximacion
cinematica puede estar limitada en ambientes como areas muy boscosas, donde no
hay una vision clara del cielo.

Rover Cinematico

Existen dos modalidades rover disponibles—Stop-and-go y Cinematica. La
modalidad debe seleccionarse antes de comenzar la medicién. Los siguientes pasos
se refieren a la configuracién de la modalidad rover cinematica de la operacion.

1. Encienda el receptor ProMark2 presionando el botén rojo de encendido, en
la parte frontal del receptor. La pantalla de apertura aparece, seguida por la
pantalla Modalidad, Figura 3.55.
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Figura 3.55 Pantalla Modo

2. Seleccionar Medicién desde la pantalla Modalidad.

Con Medicion destacado, presione Enter para que aparezca la pantalla
Medicién, Figura 3.56.
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Figura 3.56 Pantalla Medir

La pantalla Medicion proporciona la oportunidad de realizar funciones de
configuracion del receptor y de la medicion, antes de comenzar a Grabar
Datos. Si selecciona Configurar, aparecera el Menu de Medicion desde el
cual se configuran los parametros. Seleccionando Grabar Datos, comenzara
el proceso de Grabar Datos.

Los pasos 3-11 cubren las funciones de configuracion del receptor y de la
medicion, antes de comenzar el almacenamiento actual de los datos. No
necesitara acceder a estas funciones cada vez que realice una medicion, ya
que algunos items, como la seleccion de unidades y la identificacién del
receptor, seguiran siendo los mismos para la mayoria de las mediciones.

3. Seleccione Configurar desde la pantalla Medicién.

Con Configurar seleccionado, presione ENTER para que aparezca el Menu de
Medicion, Figura 3.57.
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Figura 3.57 Menu de Medicion

El Menu de Medicién proporciona acceso a las funciones de configuracion

del receptor y de la medicion. Tal vez quiera ejercitar algunas de estas
funciones antes de reunir datos.

Desde el Menu de Medicion, seleccione Modalidad Cinematica.

Desde el Menii de Medicion, seleccione Atributo Punto. Ingrese la informacion de
atributos del punto que va a medir.

Con Atributo Punto destacado, presione Enter para que aparezca Atributo
Punto, Figura 3.58.
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Figura 3.58 Pantalla Atributo Punto
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La pantalla Atributo Punto permite ingresar informacién de atributos para el
punto de medicidn que va a observar. La informacién de atributos comprende
los siguientes parametros:

» Identificacion de estacion de 4 caracteres. Debe asignar una identificacion de
estacion a cada punto medido de su proyecto.

» Descripcion narrativa opcional de 20 caracteres, de este punto.

* Un parametro de inicializacion opcional; sin inicializacion, o un punto de barra de
inicializacion o bien inicializar como punto conocido.

Un aspecto unico y un paso absolutamente esencial para obtener un puna
medicidn cinematica satisfactoria, es el proceso de inicializacién. El rover
cinematico debe ser inicializado antes de medir cualquier punto. La
inicializacion debe ser una observacion en la barra inicializadora o sobre un
punto conocido. El siguiente ejemplo es una inicializacion que utiliza la barra
inicializadora.

Desde la pantalla Atributo Punto, destaque Inicializar y presione ENTER
para que aparezca la pantalla Modalidad de Inicializacion, Figura 3.59.
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Barra
Conocido

1)

Grabar |

Figura 3.59 Pantalla Modalidad de Inicializacion

Destaque Barra y seleccione Guardar. Aparecera la pantalla Atributo
Punto (Figura 3.60). Nétese que Tiempo en la Estacion ha sido
configurado con su valor por defecto en 300 segundos (5 minutes).

Atributo Punto

IO Eitia Tpo cn Zitic

[ASD1 | 300

Dezcripcion Sitia

Inicializar

[Barra

Grabar|

Figura 3.60 Pantalla de Atributo Punto
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Para ingresar informacion adicional de los atributos del punto, tal como una
descripcion, destaque el campo a modificar, y presione ENTER. Cambie los
valores a los que usted estima conveniente. Seleccione Guardar cuando
haya finalizado para volver al Menu de Medicién.

Refiérase a la descripcion de la pantalla Atributo Punto - Cinematica, para
obtener mayores detalles de esta pantalla.

Nota: La pantalla Atributo Punto - Cinematica permite configurar el campo
Tiempo en la Estacién cuando el campo Inicializar estd configurado en
Barra o Punto Conocido. De otra forma, el campo Tiempo en la Estacion,
no estara disponible.

Nota: La opcion Punto Conocido sélo esta disponible después que un punto
ha sido rotulado como Control en la modalidad stop-and-go. Es necesario
crear la lista de Puntos Conocidos en la modalidad stop-and-go y luego esta
informacion estara disponible en la modalidad rover cinematico.

6. En el Menu Medir, seleccione Intervalo de grabacién (véase también 126). Defina
un intervalo de grabacion de 1 o 2 segundos, y asegurese de emplear el mismo
intervalo en el receptor remoto.
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Figura 3.61 Pantalla Intervalo de grabacion

7. Desde el Menu de Medicion, seleccione Antena. Configure los parametros de altura
de antena para este punto. Seleccione Pendiente si estd midiendo la altura de antena
hasta el extremo externo de la antena GPS, o Vertical si estd midiendo la altura de
antena hasta el fondo de la antena GPS. Ingrese el valor de altura de antena medido.
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Cambie las unidades de medicion seleccionando Unidades desde el Menu de
Medicion (pagina 100).

8. Desde el Menu de Medicion, seleccione Adm. Archivos. Borre los archivos de
datos antiguos si requiere mas memoria para completar esta sesion de observacion.
Con Adm. Archivos destacado, presione ENTER para que aparezca la
pantalla Adm. Archivos, Figura 3.62.

Adm. Archivoz

R1234001.151 E
-Detail Map

*R1234E01.131
*R1Z234B01.129
*R1IZ34C01.129

*R1234C01.131

Tamano: 7117 KE
Libre: 7416 .32 KB

Ml Enerd

Figura 3.62 Pantalla Adm. Archivos

La pantalla Adm. Archivos proporciona la capacidad de borrar archivos de
datos antiguos para liberar memoria para la sesidon de observacion actual.
Esta pantalla incluye una lista de archivos de datos que estan actualmente
en la memoria y las herramientas para borrar estos archivos. Cada archivo
tiene un simbolo asociado con los siguientes significados:

> Indica que este archivo es el archivo actual en el cual se estan
grabando los datos.

+ Indica que el archivo aun no ha sido descargado desde el receptor
- Indica que el archivo ha sido descargado desde el receptor.

Utilice las flechas arriba/abajo para seleccionar el archivo a borrar. Utilice las
flechas izquierda/derecha para seleccionar Borrar o Borrar Todo. Cuando
selecciona Borrar, sélo el archivo seleccionado se borrara. Al seleccionar
Borrar Todo se borran todos los archivos. Presione ESC cuando haya
finalizado con esta pantalla, para volver al Menu de Medicién.
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Refiérase a la pantalla Adm. Archivos en el Capitulo 4, pagina 129, para
obtener mayores detalles respecto a esta pantalla.

9. Desde el Menu de Medicion, seleccione Unidades. Cambie las unidades de medicion
si la seleccion actual no es la deseada.

Con Unidades destacado, presione ENTER para que aparezca la pantalla
Unidades de Medicién, Figura 3.63.
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Figura 3.63 Pantalla Unidades de Medicion

La pantalla Unidades de Medicién permite seleccionar las unidades de
medicidn en las cuales desea ingresar la informacion de altura de antena.
También las unidades seleccionadas determinan las unidades de medicion
que utiliza el Temporizador de la Observacion.

Presione Enter para acceder a la lista de seleccion de las unidades.
Destaque la seleccion deseada y presione Enter nuevamente. Seleccione
Guardar para volver al Menu de Medicion.

10. Desde el Meni de Medicion, seleccione ID Receptor. Cambie la identificacion si la
actual no es la deseada.
Con la ID Receptor destacada, presione ENTER para que aparezca la
pantalla ID Receptor, Figura 3.64.
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11.

Gra ImrI

Figura 3.64 Pantalla ID Receptor

La pantalla ID Receptor proporciona la capacidad de ingresar la
identificacion de 4 caracteres, la cual se utiliza en el nombramiento de
archivos de datos crudos. Cada archivo de datos crudos de este receptor,
incluira una identificacion que incluyan los 4 caracteres. La identificacién del
receptor debe ser Unica entre todos los receptores utilizados juntos en una
medicion. De otra forma, los archivos de datos crudos recibiran el mismo
nombre, causando problemas al descargar los datos a la misma ubicacion,
en el computador de su oficina para el procesamiento.

Presione Enter para editar la ID Receptor. Cambie la identificacion al valor
deseado. Después de ingresarla, seleccione Guardar para volver al Menu
de Medicion.

Refiérase a la pantalla ID Receptor en el Capitulo 4, pagina 132, para
obtener mayor informacion sobre esta pantalla.

Desde el Menu de Medicion, seleccione Contraste. Cambie el contraste de la
pantalla si considera que es dificil de leer.

Con Contraste destacado, presione Enter para que aparezca la pantalla
Contraste, Figura 3.65.
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Figura 3.65 Pantalla Contraste

La pantalla Contraste proporciona | capacidad de cambiar el contraste de la
pantalla del receptor. Utilice las flechas izquierda/derecha para ajustar el
contraste. Presione ENTER cuando finalice, para volver al Ment de
Medicion.

12. Presione Esc para salir del Menu de Medicion.
Todas las funciones de configuraciéon han sido examinadas y configuradas.
Presione Esc para cerrar el Menu de Medicion y volver a la Pantalla Medir,
Figura 3.66.
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Figura 3.66 Pantalla Medir

Usted ha completado el proceso de configuracién y ahora esta listo para
Grabar Datos. Los pasos restantes le mostraran como iniciar el proceso de
Grabar Datos y cdmo monitorear el progreso de su medicion.

13. Desde la pantalla Medicion, seleccione Grabar Datos.

Con Grabar Datos destacado, presione ENTER para que aparezca la
pantalla Estado Satelital, Figura 3.67.
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Figura 3.67 Pantalla de Estado Satelital
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La pantalla Estado Satelital proporciona el estado del enlace satelital GPS y
el rastreo del receptor. Al ingresar a esta pantalla, los satélites disponibles
para el rastreo aparecen en el plano de cielo. Una vez que se enlaza un
satélite, su numero aparece en un cuadro negro con numeros blancos y una
barra aparece en la tabla, abajo, representando la fuerza de la sefial. Cuando
se ha enlazado 4 satélites con buena sefal, sobre 10° de elevacion, el
almacenamiento de datos GPS esta listo para comenzar. La pantalla
automaticamente cambia a la pantalla Estado de la Medicion. Puede volver a
la pantalla Estado Satelital presionando Nav/Surv.

Al fondo de la pantalla Estado Satelital, hay dos indicadores: de
alimentacion, al lado izquierdo, y memoria a la derecha. El indicador de
estado de memoria muestra, grafica y numéricamente, el porcentaje de
memoria disponible para el almacenamiento de datos. Una vez que comienza
el almacenamiento de datos, el nimero de porcentaje parpadeara dando una
sefal visual que la toma de datos ha comenzado.

El indicador de estado de alimentacién, muestra un dibujo con forma de
estanque de combustible, de la alimentacién restante, cuando se esta
utilizando las baterias internas. Si se utiliza una fuente de alimentacién
externa, aparecera un icono con forma de enchufe de energia eléctrica en la
pantalla.

Para determinar el impacto de las obstrucciones en el lugar de la medicién,
utilice el plano de cielo para visualizar los satélites que estaran bloqueados
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por las obstrucciones. Esto ayudara a determinar si el lugar es apropiado
para la observaciéon GPS.

14. Desde la pantalla Estado Satelital, presione Nav/Surv.

Mientras aparece la pantalla Estado Satelital, presione Nav/Surv para que
aparezca la pantalla Estado de la Medicién, Figura 3.68.

E=ztado Medicion
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Figura 3.68 Pantalla Estado de la Medicion — Cinematica

La pantalla Estado de la Medicién proporciona informacién del estado de la
medicién durante el periodo de la toma de datos. Desde esta pantalla,
monitoree los siguientes indicadores de calidad de la observacion:

* Transcurrido - Este campo muestra la cantidad de tiempo pasado desde que
comenzo la toma de datos.

Nota: El contador de tiempo Restante aparece en la modalidad Cinematica
so6lo durante la inicializacion de un punto. De otra forma, aparece el tiempo
Transcurrido.

» # Satélites - El campo #Satélites muestran el nimero actual de satélites con
buena sefial, sobre los 10° de elevacion registrados en la memoria. Los periodos
de un bajo nimero de satélites, requerira reunir mas datos para una observacion
satisfactoria. Esto puede ser un buen indicio del efecto de las obstrucciones en el
lugar de la medicion, en alguin momento dado, durante la toma de datos.

*  PDOP - El campo PDOP muestra el valor PDOP en cualquier momento,
calculado desde todos los satélites que tienen una elevacion de 10°. Los periodos
de alto PDOP requeriran reunir mas datos para una observacion exitosa. Esto
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puede ser un buen indicio del efecto de las obstrucciones en el lugar de la
medicion, en algin momento dado, durante la toma de datos.

Ademas relativamente de la informacion de estado de la medicion, la pantalla
Estado de la Medicion, también presenta el mismo estado de alimentacion y
memoria, que se halla en la pantalla Estado Satelital.

15. Inmiciar esta destacado y el receptor esta listo para reunir datos. Presione ENTER para
comenzar la sesion de Grabar Datos. El campo Transcurrido comenzara a contar
progresivamente.

Nota: El campo Transcurrido es reemplazado por el campo Restante
durante la inicializaciéon de un punto. El campo Restante comenzara a contar
regresivamente. Cuando el campo Restante llega a 00:00:00, se destaca
Detener, y la toma de datos se detiene, la identificacion de la estacion
automaticamente aumenta. Transfiera la antena desde la barra inicializadora
al jalon.

16. Detener esta destacado. Detenga la toma de datos presionando ENTER.
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17. Apague el receptor al finalizar.

Cuando ha reunido los datos suficientes, simplemente apague el receptor para
finalizar la sesion.

Nota: Para evitar posibles dainos al conector de la antena externa,
desconecte el cable de la antena externa del receptor, antes de quitar el
receptor de la abrazadera.

Siga los pasos presentados anteriormente para completar su medicion. Después que
la toma de datos esta completa, tome todos los receptores GPS utilizados en la
medicién y llévelos a su oficina y descargue los datos a un computador. Los datos
ahora estan listos para procesar con Ashtech Solutions.
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Descripcion Detallada de Pantallas

Este capitulo presenta descripciones detalladas de las pantallas que aparecen cuando usted utiliza

ProMark?2 en el Modo de medicion. Estas descripciones de pantallas asumen familiaridad del
usuario con los botones de control del panel frontal seglin se describe en Botones de Control
comenzando en la pagina 25. La Figura 4.1 es un mapa que muestra la jerarquia de las pantallas.

Navegar

Pantalla de Apertura
pagina 114

v

Pantalla de Modilidad

\

Navegar

Refiérase a la Guia del Usario MAP 330

La alarma aparece por las siguientes condiciones:

1. Sin antena externa
2. Bateria baja
3. Alimentacion extremademente baja
4. Memoria baja
5. Cinematica
pagina 143-pagina 147

Pantallas de Edicién permiten ingresso e edicion:

1. Identificacion de Estacion
2. Descriptor de Estacion

3. Identificacién del Receptor
4. Tiempo en la Estacion

5. Intervalo de Grabacién

pagina 114

Medicion

Ly

Configuracion

Pantalla Midicion

y

pagina 115 1

Toma de Datos

Pantalla de Estado | Plano de Cielo
Satelital Fuerza de Sefial
P Estado de la Alimentacién
Pag"}i 140 Estado de Memoria
Pantalla de Estado de | 'd: De Estacién Activa
L. Temporizador de Observacion
L. MedICIQQ Tiempo Transcurrido
pagina 134-pagina 138| # sateli
PDOP

Estado de la Alimentacion
Estado de Memoria

6. Altura Antena B o
Menu de Medicion
pagina 116
pagina 142 |
Modo Atributos Intervalo de Antena Inicializa- Administra- Unidades Id. del Contraste
Medicion del Punto Grabacion pagina 128 cion dor de de Medicion Receptor pagina 133
pagina 117 pagina 118 pagina 126 pagina 125 Archivos pagina 131 pagina 132
pagina 122 pagina 129
Estatica Id de Estacion Tipo Nombre de Archivo Metros Id. del Receptor ~ Contraste
Stop-and-go Descriptor de Altura Tamafio del Archivo Pies Inter-
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Figura 4.1 Mapa de las Pantallas
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Pantalla de Modo

La pantalla de apertura, Figura 4.2, aparece por unos segundos cuando enciende ProMARK 2.
Luego aparece la pantalla Modo, Figura 4.3. Si se presiona Enter mientras atn se esta en la
pantalla de apertura, inmediatamente aparecera la pantalla Modo, Figura 4.3. La pantalla Modo
permite seleccionar el Modo Navegar o Medir. El Modo de Navegacion se describe en detalle
en la Guia para Navegacion del Usuario, de ProMARK 2 o en el Manual del Usuario de Map330
proporcionado con ProMARK 2. El Modo de Medicién se describe en otra parte de este manual.
Seleccionando Medicién en la pantalla Modo, aparecera la pantalla Medicion, pagina 97.
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Figura 4.2 Pantalla de Apertura de Promark 2
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Figura 4.3 Pantalla de Modo
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Pantalla Medir

La pantalla Medir, Figura 4.4, proporciona la opciéon de comenzar la toma de datos o acceder
al Ment Modo, para configurar el receptor y los parametros de toma de datos, sin ir a el Modo
de toma de datos. La capacidad de acceder al Meni Modo desde este punto, es ttil cuando
usted desea configurar el receptor o manejar los archivos de datos mientras no esta tomando
datos, por ejemplo, en un ambiente de oficina. También se puede ingresar informacion de
atributos del punto que va a medir antes de comenzar la toma de datos, pero no es necesario, ya
que la informacion de atributos se puede ingresar en cualquier momento, durante el proceso de
tomar los datos. Para acceder a la pantalla Medir, se selecciona Medir desde la pantalla
Modo. La Tabla 4.1 describe las selecciones de pantalla de medicion.
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Figura 4.4 Pantalla Medir

Tabla 4.1 Selecciones de la Pantalla Medir

Seleccion Descripciéon
Configurar Aparece la pantalla Mend Modo, pagina 115.
Grabar Datos Aparece la pantalla Estado Satelital, pagina 140, o aparece una alarma si
no hay una antena externa conectada.
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Pantalla Menu Medir

La pantalla Menu Medir, Figura 4.5, permite controlar los parametros operacionales del receptor,
los parametros de toma de datos de la medicion, y los archivos de datos crudos del receptor. Todas
las funciones halladas en el Ment Medir, se pueden utilizar a cualquier hora antes o durante la
toma de datos de la medicion. . Se accede al Ment Medir seleccionando Configurar desde el
Menu Modo o presionando el boton Menu desde la pantalla Estado Medicion desde la pantalla
Estado Satelital. La Tabla 4.2 describe las selecciones en el Meni Modo.

Atributo Punto
Intery de Srab
Antena

Adm. Archivos
Unidades

ID Receptar
Contrazte

2002 Thales Mau,

Figura 4.5 Pantalla Meni Modo

Tabla 4.2 Selecciones de Pantalla del Men(t Modo

Parametro

Descripcion

Modo de Medicion

Aparece la Pantalla Modo de Medicién, pagina 117.

Atributo Punto

Aparece la pantalla Atributo Punto, pagina 118.

Interv de Grab

Aparece la pantalla Intervalo de Grabacion, pagina 126.

Antena

Aparece la pantalla Antena

Adm. Archivos

Aparece la pantalla Adm. Archivos, pagina 129.

Unidades

Aparece la pantalla Unidad Medida, pagina 131.

ID Receptor

Aparece la pantalla ID Receptor, pagina 132.

Contraste

Aparece la pantalla Contraste, pagina 133.
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Pantalla Modo Medicion

La pantalla Modo Medicion, Figura 4.6, permite configurar el tipo de medicion que usted
desea realizar. La Tabla 4.3 describe los parametros de la pantalla.
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Grabar

Figura 4.6 Pantalla Modo Medicion

Tabla 4.3 Parametros de Pantalla Modo Medicion

Parametro Descripcion

Modo Medicion Permite configurar el Modo de medicion. Estatica, stop-and-go, y Cinematica son las
opciones disponibles. El valor por defecto es Estatica.

Grabar Guarda las configuraciones

Nota: el Modo de Medicién no se puede cambiar después de seleccionar Grabar Datos en el Meni Modo. El receptor
realizara sélo el Modo de medicién que se configuré actualmente. El receptor debe ser apagado y encendido nuevamente
para cambiar el Modo de medicién.
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Pantalla Atributo Punto - Estatica

La pantalla Atributo Punto - Estatica, permite ingresar y almacenar informacion de atributos
del punto en el cual se estan tomando o se tomaran los datos. Los atributos ingresados se
almacenan junto con los datos crudos de la medicion y se descargan para utilizarse durante el
procesamiento de los datos. Para acceder a la pantalla Atributo Punto, se selecciona Atributo
Punto en el Menu Modo. Hay tres pantallas Atributo Punto, una para cada una de las tres
Modoes de medicion disponibles en la pantalla Modo Medicién. La pantalla Atributo Punto -
Estatica, la Figura 4.7 permite ingresar y guardar la Identificacion de la estacion y la
informacion de la descripcion de la estacion, cuando se esta en el Modo Estatico. La Tabla 4.4
describe los parametros de la pantalla.

Atributo Punto

1D Zitio
7777
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Figura 4.7 Pantalla Atributo Punto - Estatica
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Tabla 4.4 Parametros de la Pantalla Atributo Punto - Estatica

Parametro

Descripcion

ID Sitio

Permite ingresar una identificacion de 4 caracteres alfanuméricos. Si se ingresan menos
de 4 caracteres, los campos vacios automaticamente se completaran con - (guiones).
Todos los caracteres son validos, excepto ? espacio <> :\

Si se ingresa un caracter no permitido, automaticamente sera reemplazado por - (guion).
El valor por defecto es ???7.

Descripcion Sitio

Aparece la pantalla Descripcion Sitio donde usted puede seleccionar un descriptor desde
la lista de descriptores, ingresar un nuevo descriptor de hasta 20 caracteres, editar un
descriptor, y borrar un descriptor. El valor por defecto esta en blanco.

Grabar

Guarda las configuraciones

Nota: Después de apagar y encender el equipo, todos los parametros configurados se guardaran, excepto ID Sitio, la cual
aparecera con su valor por defecto “?22?”

Nota: La informacion de la descripcion de la estacién es compartida por las tres Modoes de operacion. De manera que los
ingresos aiadidos, editados o borrados en el Modo estatico, stop-and-go o cinematica, se reflejaran en los otros Modo.

Descripcion de Pantallas
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Pantalla Atributo Punto - Stop-and-Go

La pantalla Atributo Punto Stop-and-go, Figura 4.8, permite ingresar y almacenar
informacion de atributos del punto en el cual se estan tomando o se tomaran los datos. La Tabla
4.5 describe los parametros de la pantalla.

Atributo Punto
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Figura 4.8 Pantalla Atrtibutos del Punto - Stop-and-Go
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Tabla 4.5 Parametros Atributo Punto - Stop-and-Go

S

(s

Parametro Descripcion é
=
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ID Sitio Permite ingresar una identificacion de 4 caracteres alfanuméricos. Todos los =
1: . . . I =

caracteres son validos, excepto ? espacio <> :\. Si se ingresa un caracter no permitido, g

automaticamente sera reemplazado por - (guion). El valor por defecto es “0001”. Si g

introduce "1", se visualizara "0001".

Tiempo en Sitio Permite ingresar el tiempo en la estacion en segundos. El receptor contara
regresivamente los segundos durante la toma de datos. El rango valido es 1 —9999. La
configuracion por defecto es 10 segundos. Si se inicializa en una barra, el valor por
defecto es 300 segundos.

Nota: Si el tiempo en la estacion es menor que el intervalo de grabacion, no se acepta
el valor y aparece el valor del intervalo de grabacion.

Descripcion Sitio Aparece la pantalla Descripcion Sitio donde usted puede seleccionar un descriptor
desde la lista de descriptores, ingresar un nuevo descriptor de hasta 20 caracteres,
editar un descriptor, y borrar un descriptor. El valor por defecto esta en blanco.

Inicializar Aparece la pantalla Inicializacién donde puede configurar la ocupacién como un
punto de inicializacion en una barra inicializadora o en un punto conocido. Configure
como <Ninguna> si no desea una inicializacion. El valor por defecto es Ninguna.

Control Permite configurar el punto como punto de control para uso futuro, como un punto de
inicializacién de punto conocido. Configure como Si y el punto ocupado estara
disponible como punto de inicializacién de punto conocido y estara disponible en la
tabla de ID Sitio. Configure como No y el punto estara en una ocupacion de punto
estandar. El valor por defecto es No.

Grabar Guarda configuraciones

Nota: Después de apagar y encender el receptor, todos los parametros configurados se guardaran con la excepcion de
la configuracién Inicializar (que vuelve a No) y la configuracién de Control (que vuelve a No).

Nota: La informacion de descripcion de la estacién es compartida por los tres Modo diferentes de operacion. Asi es
que los ingresos de descripciones de estaciones agregados, editados o borrados en cualquiera de las Modoes de
operacion, se reflejaran cuando esti en los otros Modos.

Nota: La informacion de ID Sitio es compartida por los Modos stop-and-go y cinemitico de operacion. Asi es que la
informacion de ID Sitio después de encender y apagar el equipo, reflejaran la tltima ID de sitio, de el Modo stop-and-
go y cinematico, cualquiera sea la ltima.
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Pantalla Atributo Punto - Cinematica

La pantalla Atributo Punto, Figura 4.9, permite ingresar y almacenar informacion de atributos
del punto cuando se selecciona el Modo cinematico. La Tabla 4.6 describe los parametros de la
pantalla..

Atributo Punto

ID Zitio
Il]l]l]1

Descripcion Sitio

Inicializar

Iﬁﬂhu}}

Grabar|

Figura 4.9 Pantalla Atributo Punto - Cinematica

Tabla 4.6 Parametros de la Pantalla Atributo Punto - Cinematica

Parametro Descripcion

ID Sitio Permite ingresar una identificacion de 4 caracteres alfanuméricos. Todos los
caracteres son validos, excepto espacio <> :\. Si se ingresa un caracter no permitido,
automaticamente sera reemplazado por - (guién). El valor por defecto es “0001”. Si
introduce "1", se visualizara "0001".

Descripcion Sitio Aparece la pantalla Descripcion Sitio donde usted puede seleccionar un descriptor
desde la lista de descriptores, ingresar un nuevo descriptor de hasta 20 caracteres,
editar un descriptor, y borrar un descriptor.

Inicializar Aparece la pantalla Inicializacién donde puede configurar la ocupacién como un
punto de inicializacion en una barra inicializadora o en un punto conocido. Configure
como <Ninguna> si no desea una inicializacion. Si selecciona la barra inicializadora,
el Tiempo en la Estacion asume su valor por defecto de 300 segundos.

Grabar Guardar configuraciones

Nota: Después de apagar y encender el equipo, todos los parametros se guardaran, excepto el campo Inicializar, el
cual volvera a su valor por defecto “Ninguna”.

Nota: La informacion de descripcion de la esaacién, es compartida por los tres Modos de operacion. Por lo que las
descripciones agregadas, editadas o borradas de cualquiera de las otras Modoes, se reflejaran cuando esté en otras
Modoes. Lo mismo ocurre para la ID Sitio y el tiempo en sitio.
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Pantalla ID Sitio

La pantalla Identificacion de Estacion, Figura 4.10, esta disponible en los Modos stop-and-go
y cinematico cuando se ha seleccionado Punto Conocido en el campo de Inicializacion. Para
acceder a esta pantalla, seleccione Punto Conocido en el campo Inicializar, luego destaque
Identificacion de Estacion y presione Enter. La Identificacion de Estacién permite
seleccionar una identificacion conocida con su descripcion de estacion asociada, durante la
inicializacion de un punto conocido. Las identificaciones de estacion son Identificaciones
ingresadas y ocupadas con el rétulo de control configurado en Si. La Tabla 4.7 describe los
parametros de la pantalla Identificacion de Estacion.
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Grabar
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Figura 4.10 Pantalla Identificacion de Estacion

Tabla 4.7 Parametros de la Pantalla ID Sitio

Parametro Descripcion

CT23... etc. Lista de identificaciones de estacion, incluyendo descriptores de estacion asociados,
esta configurada como control durante las ocupaciones de puntos previos. Estos son
puntos de inicializacion conocidos. La tabla permite hasta 50 puntos conocidos. Con
50 puntos, el campo Control en la pantalla Atributo Punto, ya no es editable.

Grabar Guarda configuraciones

Borra La lista se guarda y s6lo se puede borrar utilizando el boton Borra, o seleccionando
Borrar Todo en el ment de configuracion de Pantalla Medir.
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Pantalla Descripcion Sitio

Se puede acceder a la pantalla Descripcion Sitio, Figura 4.11, desde la pantalla Atributo
Punto cuando el campo Descripcion Sitio se destaca y se presiona Enter. La pantalla
Descripcion Sitio permite seleccionar un descriptor desde la lista de descriptores, ingresar un
nuevo descriptor, editar un descriptor existente, y borrar un descriptor. El descriptor puede
tener 20 caracteres de longitud. La tabla de descripcion permite hasta 16 descriptores en la
lista. El valor por defecto <Vacio> siempre estara disponible en la lista. Este valor por defecto
permitira configurar el descriptor de la estacion en una linea vacia. La Tabla 4.8 describe los
parametros de la pantalla.

Grabar | Muevo |

Edi'l'arl Borra |

Figura 4.11 Pantalla Descripcion Sitio

Tabla 4.8 Parametros de la Pantalla Descripcion Sitio

Parametro Descripcion

Grabar Guarda el ingreso de datos, configura el descriptor destacado en el campo Descripcion Sitio en la
pantalla Atributo Punto, y regresa a la pantalla Atributo Punto.

Nuevo Aparece la pantalla Descripcién Sitio, donde puede ingresar un descriptor de hasta 20 caracteres
de longitud. Este campo ya no es seleccionable, cuando hay 16 descriptores en la tabla.

Editar Aparece la pantalla Descripcion Sitio donde puede modificar el descriptor destacado.

Borra Borrar el descriptor destacado. Los descriptores s6lo se pueden uno a la vez.

Nota: Presione el boton ESC para cancelar los cambios y volver a la pantalla Atributo Punto. La tabla se guarda

después de apagar y encender el equipo, con todos los ingresos realizados en la pantalla Descripcién Sitio, si se

ha presionado el boton Grabar.
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Pantalla de Inicializacion

Se puede acceder a la pantalla Inicializacién, Figura 4.12, desde la pantalla Atributo Punto,
cuando el campo Inicializar esta destacado y se presiona Enter. La pantalla Inicializacion
permite seleccionar un tipo de inicializacion de punto. Las opciones incluyen <Ninguna>,
Barra y Conocido. La Tabla 4.9 describe los parametros de la pantalla.

Barra
Conocido

=
(s
2
<
=
c.
4
]
(=%
o
~
o
=
-3
B
5
@

Erdhdrl

Figura 4.12 Pantalla de Modo

Tabla 4.9 Parametros de Pantalla Inicializacion

Parametro Descripcion

<Ning Configura el rétulo de inicializacion para la ocupacion del punto en Ning (Ninguna). El punto no
aparecera como un punto de inicializacion.

Barra Configura el rotulo de inicializacion para la ocupacion del punto en barra cinematica. El software
de post-proceso detectara el punto como un punto de inicializacion.

Conocido Configura el rétulo de inicializacion para la ocupacion del punto como punto conocido. El software
de post-proceso detectara el punto como un punto de inicializacion. Barra y Conocido estan
disponibles, durante el Modo de toma de datos stop-and-go y cinematica. Conocido esta disponible
después que se ha rotulado un punto como Punto de Control y en Modo de operacion stop-and-go.
Si vuelve al punto conocido que no ha sido previamente configurado como punto de control,
simplemente utilice la misma identificacion de estacion y configurelo como punto de control
cuando haga una re-ocupacion.

Grabar Guarda configuraciones

Nota: Conocido no esta disponible, a menos que por lo menos un punto haya sido rotulado y registrado como Control.
Conocido tampoco esta disponible si se borran todas las identificaciones de estacion de la tabla Punto Conocido.
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Pantalla Intervalo de Grabacion (Interv de Grab)

La pantalla Intervalo de Grabacion (Interv de Grab), Figura 4.13, permite configurar el
intervalo de grabacion del receptor en segundos. La Tabla 4.10 describe los parametros de la
pantalla Intervalo de Grabacion (Interv de Grab).

m Eequndoz

Gra ImrI

Figura 4.13 Pantalla Intervalo de Grabacion (Interv de Grab)

Tabla 4.10 Parametros de la Pantalla Intervalo de Grabacion (Interv de Grab)

Parametro Descripcion
Segundos Aparece la pantalla Lista de Intervalos de Grabacion, pagina 109. El rango vade 1 a
20 segundos. El valor por defecto es 10.
Grabar Guarda configuraciones

Nota: El pardmetro se guarda después de apagar y encender el equipo.
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Pantalla Lista de Intervalo de Grabacion (Intervalo)

Para acceder a la pantalla Lista de Intervalo de Grabacion (Intervalo), Figura 4.14, se
destaca el campo Intervalo en la pantalla Intervalo de Grabacién y se presiona Enter.

La pantalla Lista de Intervalo de Grabacién (Intervalo) permite seleccionar el intervalo de
grabacion del receptor en segundos. La Tabla 4.11 describe los parametros de la pantalla.
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Figura 4.14 Pantalla Lista de Intervalo de Grabacion (Intervalo)

Tabla 4.11 Parametros de Pantalla de Lista de Intervalo de Grabacion (Intervalo)

Parametro Descripciéon

5 Seg Configura el intervalo de grabacion en 5 segundos

10 Seg Configura el intervalo de grabacion en 10 segundos.

15 Seg Configura el intervalo de grabacion en 15 segundos.

20 Seg Configura el intervalo de grabacion en 20 segundos.

Otros Configura el campo Intervalo en la pantalla Intervalo de Grabacion para el Modo
Editar, permitiendo ingresar un valor de intervalo de grabacion, entre 1y 120
segundos. Si se ingresa un valor superior a 120 segundos, aparece como 120.
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Pantalla Antena

La pantalla Antena, Figura 4.15 permite configurar los parametros de la antena GPS del punto
en el cual se estan grabando o se grabaran los datos. La Tabla 4.12 describe los parametros de
la pantalla.

Tipo Alkura
|Pendiente
Sleura Ankena

I 0.000 Ficz Ink

Grabar|

Figura 4.15 Pantalla Antena

d

Tabla 4.12 Parametros de la Pantalla Antena

Parametro Descripcion

Tipo Altura Permite seleccionar el tipo de altura de antena: Inclinada o Vertical. El valor por
defecto es Inclinada.

Altura Antena Permite ingresar la altura de antena en unidades que estan configuradas en la pantalla
Unidad Medida, pagina 131. Para cambiar la altura de antena, la secuencia de botones
es la siguiente:

Primero, utilice el boton con las flechas arriba/abajo, para destacar el campo de datos
de Altura de Antena. Luego presione ENTER para ir al Modo de edicion. Ahora
utilice el boton con las flechas arriba/abajo para cambiar el digito. Después de
configurar todos los digitos, presione ENTER, utilice la flecha abajo para destacar
Grabar, y presione ENTER para guardar. El valor por defecto es 0.000.

Grabar Guardar configuraciones

Nota: Los parametros se guardan después de apagar y encender el equipo.
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Pantalla Adm. Archivos

La pantalla Adm. Archivos, Figura 4.16, permite examinar detalles de cada archivo de datos
guardado en el receptor y borrar archivos de datos que ya no son necesarios. Cada archivo de
datos se rotula con un identificador que indica si el archivo ha sido descargado; esto es muy
util cuando se decide qué archivos borrar, cuando se requiere mas memoria. Para acceder a la
pantalla Adm. Archivos, seleccione Adm. Archivos en el Meni Modo. La Tabla 4.13
describe los parametros de pantalla. La convencion de nombramiento de archivos, para
archivos de datos de medicion, aparece en la Figura 4.17.

Adm. Archivoz

:p1234c01.151 B

-Detail Map

*R1234E01.131
*R1Z34EB01.122
+R1234201.12%9

*R1234C201.131 N

Tamano: 71.17 EE Panel Inferior
Libre: 741632 KE

Ml EurMnd

Figura 4.16 Pantalla Adm. Archivos

Panel Superior

Tabla 4.13 Parametros de la Pantalla Adm. Archivos

Parametro Descripcion

RI1234...... etc. Lista de archivos de datos crudos almacenados en el receptor GPS ProMARK 2.
Se puede almacenar hasta 100 archivos en el receptor a la vez. Los archivos se
cierran automaticamente cuando el receptor esta apagado. Cada archivo tiene un
simbolo asociado con los siguientes significados:

> Indica que este archivo es el archivo actual se estan grabando los datos

+ Indica que el archivo atin no ha sido descargado desde el receptor

- Indica que el archivo ha sido descargado desde el receptor.

Mapa Detallado Mapa detallado cargado en la memoria del receptor. Si se carga mas de un mapa,
el parametro de Mapa Detallado incluira informacion de todos los mapas
cargados. Los mapas detallados se incluyen en el CD MapSend Streets.
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Tabla 4.13 Parametros de la Pantalla Adm. Archivos (continuacion)

Parametro Descripcion
Borrar Borra el archivo destacado.
BorMem Elimina todos los archivos, excepto los mapas cargados.
Boton Flecha Para borrar un archivo en particular, utilice las flechas arriba/abajo para destacar

el archivo. El archivo seleccionado aparece en el panel inferior de la pantalla.
Abhora, si es necesario, utilice las flechas izquierda/derecha para destacar Borrar.
Presione ENTER para borrar el archivo.

Esc La pantalla vuelve a Menu de Medicién.
Panel inferior de la Informacion del archivo destacado, indicando el nombre y tamafio. También
pantalla aparece la cantidad de memoria disponible para almacenar datos.

R 1234 A 01.344

| | Dia en que se abrié el archivo
Afo

Identificacion de la Sesién

Identificacion del Receptor

Prefijo del Archivo

Figura 4.17 Convencion de Nombramiento de Archivos para Archivos de Datos de
Medicion
Nota: La Identificaciéon de la sesion aumenta de A a Z, lo cual proporciona hasta 26 Identificaciones de sesion
unicas para cualquier nimero dado de dias. Si se retiinen mas de 26 archivos en un dia, el primer digito del afio

se utiliza como parte de la Identificacion de la Sesion. La siguiente lista de archivos ilustra la Identificaciéon de
la Sesién incrementando el esquema:

R1234A01.175

R12347.01.175
R1234AA1.175

R1234AZ1.175
R1234AB1.175

R12347.71.175
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Pantalla Unidad Medida

La pantalla Unidad Medida, Figura 4.18, permite seleccionar la unidad de medicion
preferida, en la cual los valores de altura de antena serdn ingresados en la pantalla
Atributo Punto. La seleccion también define la unidad de medicion utilizada para
mostrar umbrales en el pardmetro del Temporizador de Observacion, que se encuentra en
la pantalla Estado Medicion. Al acceder a la Pantalla Unidad Medida, seleccionando
Unidades en el Menu Modo, aparece la unidad de medicion seleccionada actualmente.
La Tabla 4.14 describe los parametros seleccionables.

Unidad Medida

Unidades

&ra hurl

Figura 4.18 Pantalla Unidad Medida

Tabla 4.14 Parametros de Pantalla Unidad Medida

Parametro Descripcion

Unidades Seglin aparece en la figura, esta es la unidad de medicion seleccionada actualmente. Al
presionar ENTER apareceré una lista de seleccion de las siguientes unidades de medicion
disponibles: Metros, Pies Internacional, Pies EEUU.

Grabar Guarda configuraciones

Nota: Las configuraciones de Unidad Medida se guardan después de apagar y encender el equipo.
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Pantalla ID Receptor

La Pantalla ID Receptor, Figura 4.19, permite configurar el identificador del receptor que
se va a utilizar en el nombre del archivo de datos crudos de la medicion. Cada archivo de
datos crudos descargado desde este receptor, incluira este identificador en el nombre.

Asegurese de utilizar un tnico identificador para cada receptor utilizado en una medicion,
esto es, un identificador diferente para cada receptor. Esto evitara problemas con nombres
de archivos similares, cuando los archivos de varios receptores se descargan en el mismo
directorio, en el computador de su oficina. Para acceder a la pantalla ID Receptor se debe
seleccionar ID Receptor en el Menu Modo. La Tabla 4.15 describe los pardmetros de la

pantalla.

&ra hurl

Figura 4.19 Pantalla de ID Receptor

Tabla 4.15 Parametros de la Pantalla ID Receptor

Parametro

Descripcion

Identificacion del

Campo de ingreso de datos, donde usted puede asignar una identificacion para el

Receptro receptor ProMark2. Los inicos caracteres validos, son de 0-9 y A-Z. Si se ingresa un
caracter diferente, sera reemplazado por 0.
Grabar Guarda la identificacion asignada cuando se presiona ENTER.

Nota: La ID Receptor se guarda después de apagar y encender nuevamente el equipo.
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Pantalla de Contraste

Para acceder a la pantalla Contraste, Figura 4.20, se ingresa desde el meni Medicién,
pagina 116. La pantalla Contraste permite ajustar el contraste de la pantalla utilizando las
flechas izquierda y derecha. Presione ENTER para salir de la pantalla.

2002 Thales Naw.

Figura 4.20 Pantalla de Contraste
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Pantalla Estado Medicion - Estatica

La pantalla Estado Medicion - Estatica, Figura 4.21, proporciona informacion impor-
tante del estado de la operacion del receptor y la sesion de toma de datos actual. Toda la
informacion importante acerca de la medicion se puede visualizar desde esta pantalla.
Depende de la pantalla Estado Medicion, determinar cuando se han reunido datos sufi-
cientes para finalizar la medicion, para indicar la calidad de los datos reunidos, y propor-
cionar la informacion de estado operacional del receptor, tal como la duracién de la bateria
y la memoria restante. Para acceder a la pantalla de Estado Medicion presione el boton
Nav/Surv al visualizar la pantalla de Estado Satelital; el boton Nav/Surv avanza o retro-
cede entre las pantallas de Estado Medicion y Estado Satelital.

Estadoe Medicion

E=tatica

I Fitic
A5

Tiempo Obs. Transcur.
0 MI 000430

# Sats FOOP

7 4.0
iy

Figura 4.21 Pantalla Estado Medicion - Estatica
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Tabla 4.16 Selecciones de Estado Medicion - Estatica

Selecciéon Descripcion

ID Sitio El campo ID Sitio muestra la Identificacién de Estacion actual, asignada para esta
sesion de datos. Este campo es de solo lectura, no se puede editar.

Tiempo Obs. El campo Tiempo Obs. muestra el estado actual del temporizador de observacion.
Los posibles valores son:

0 KM - muestra cuando no hay datos suficientes para procesar precisamente un vector
entre este receptor y otros receptores que estan reuniendo datos simultdneamente.

5 KM - muestra cuando hay datos suficientes reunidos para procesar precisamente un
vector entre este receptor y otros receptores que estan reuniendo datos
simultdneamente dentro de 5 KM de este receptor.

10 KM - muestra cuando hay datos suficientes reunidos para procesar precisamente
un vector entre este receptor y otros receptores que estan reuniendo datos
simultdneamente dentro de 10 KM de este receptor.

15 KM -muestra cuando hay datos suficientes reunidos para procesar precisamente un
vector entre este receptor y otros receptores que estan reuniendo datos
simultdneamente dentro de 15 KM de este receptor.

20 KM (12MI) - muestra cuando hay datos suficientes reunidos para procesar
precisamente un vector entre este receptor y otros receptores que estan reuniendo
datos simultaneamente dentro de 5 KM de este receptor.

Transcur. El campo Transcur. (Transcurrido) muestra la cantidad de tiempo desde que
comenz6 la toma de datos para la sesion actual de observacion

# Sats El campo # Sat muestra el nimero actual de satélites con buena sefial, sobre 10° de
elevacion, que se estan registrando en la memoria.

PDOP El campo PDOP muestra el valor PDOP en cualquier momento, calculado desde
todos los satélites registrados con buena sefial, sobre 10° de elevacion.

Indicador de El indicador de estado de la alimentacion (icono de bateria en el extremo inferior
Estado de la izquierdo de la pantalla) entrega una representacion grafica de la bateria restante. Si
Alimentacion se utiliza una fuente de alimentacion externa, el indicador de estado muestra un icono

similar a un cable de extension eléctrica.

Indicador de El indicador de estado de memoria (cuadro con signo de porcentaje en el extremo
Estado de inferior derecho de la pantalla) entrega un indicador grafico y de porcentaje de la
Memoria memoria disponible para almacenar datos. El valor numérico parpadea para indicar

que se estan almacenando los datos en la memoria. Este parpadeo se da una vez cada
intervalo de grabacion.

135



Pantalla de Estado Medicion - Stop-and-Go

La pantalla Estado Medicion - Stop-and-Go, Figura 4.22, proporciona informacion de
estado importante, respecto a la operacion del receptor y de la sesién de toma de datos
actual. Toda la informacién importante respecto a la medicion, se puede visualizar en esta
pantalla. Utilice la pantalla Estado Medicion, para determinar si se esta registrando los
datos, para comenzar a registrar los datos de atributos del punto, para verificar el tiempo
restante para la sesion de toma de datos de atributos del punto, para ver la calidad de los
datos reunidos y obtener la informacion de estado operacional del receptor, tal como la
duracion de las baterias y la memoria restante. Puede acceder a la pantalla Estado
Medicion, presionando el boton Nav/Surv cuando visualice la pantalla Estado Satelital;
el boton Nav/Surv y ESC le hace avanzar o retroceder entre las pantallas Estado
Medicion y Estado Satelital. La Tabla 4.17 describe los parametros de la pantalla.

Estadoe Medicion

stop-and-go

1D Zikio Re=tante

AsM 00:04:30
# Sats FOOF

i 4.0
m Parar I

F [100% ]

Figura 4.22 Pantalla Estado Medicion - Stop-and-Go
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Tabla 4.17 Parametros de la Pantalla Estado Medicion - Stop-and-Go

Parametro Descripcion

ID Sitio El campo de ID Sitio muestra la ID Sitio actual, asignada para esta sesion de datos. El
campo es de solo lectura, es imposible editarlo.

Restante El campo Restante muestra la cantidad de tiempo restante para completar la sesion de
observacion actual.

# Sats El campo # Sats muestra el nimero de satélites con buena sefial, sobre los 10° de
elevacion, los cuales estan siendo registrados en memoria.

PDOP El campo PDOP muestra el valor PDOP en cualquier momento, calculado desde todos
los satélites registrados, con una elevacion sobre los 10°.

Iniciar El boton Iniciar permite comenzar la sesion de datos. Al mostrar las letras blancas en
fondo negro, el receptor no esta reuniendo informacion de atributos del punto.
Presione el boton Enter para iniciar la toma de datos.

Parar El boton Parar permite detener la sesion de datos antes que el indicador de tiempo
llegue a 00:00:00. Al mostrar las letras negras en fondo blanco, el receptor esta
reuniendo datos. Presione el boton Enter para detener la toma de datos. El boton
Detener volvera a su forma normal cuando el campo Restante, llegue a 00:00:00.

Indicador de El indicador de estado de alimentacion (icono de bateria o enchufe de energia ubicado

Estado de en el extremo inferior izquierdo de la pantalla) proporciona una representacion grafica

Alimentacion de la bateria restante. Si se esta utilizando una fuente de alimentacién externa, el

indicador de estado muestra un icono similar al enchufe de un cable de extensién
eléctrico.

Indicador de
Estado de
memoria

El indicador de estado de memoria (cuadro con porcentaje, ubicado en el extremo
inferior derecho de la pantalla), proporciona un indicador grafico y numérico del
porcentaje de memoria disponible para reunir datos. El valor numérico parpadea
cuando se estan almacenando los datos en la memoria. El rango del valor parpadea y
igual que el intervalo de grabacion.
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Pantalla Estado Medicion — Cinematica

El Estado Medicion - Cinematica, Figura 4.23, proporciona informacion de estado
importante, respecto a la operacion del receptor y de la sesion de toma de datos actual.
Toda la informacién importante respecto a la medicion, se puede visualizar en esta

pantalla. Utilice la pantalla Estado Medicion, para ver el tiempo restante para la sesion de
toma de datos, para ver la calidad de los datos reunidos y obtener la informacion de estado
operacional del receptor, tal como la duracion de las baterias y la memoria restante. Puede
acceder a la pantalla Estado Medicion, presionando el boton Nav/Surv cuando visualice
la pantalla Estado Satelital; el boton Nav/Surv y ESC le hace avanzar o retroceder entre
las pantallas Estado Medicién y Estado Satelital. La Tabla 4.18 describe los parametros

Estadoe Medicion

de la pantalla.

Cinematica

IO Zitio Transcur.
asi 00:04:30

# Saks FOOF

m Furdrl
iy

Figura 4.23 Pantalla Estado Medicion - Cinematica
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Tabla 4.18 Parametros de la Pantalla Estado Medicion - Cinematica

Parametro Descripcion

ID Sitio La ID Sitio muestra la ID Sitio actual asignada para esta sesion de datos. El campo es
de solo lectura, es imposible editarlo.

Transcur. El campo Transcur. muestra la cantidad de tiempo desde que comenzd el
almacenamiento de datos para la sesion de observacion actual.

# Sats El campo # Sats muestra el nimero actual de satélites con buena sefial, sobre los 10°
de elevacion, que se estan registrando en la memoria.

PDOP El campo PDOP muestra el valor PDOP en cualquier momento, calculado desde
satélites con buena sefial, sobre los 10° de elevacion.

Iniciar El boton Iniciar permite comenzar la sesion. Al aparecer con letras blancas en fondo
negro, el receptor no esta reuniendo datos. Presione el boton Enter para comenzar la
toma de datos.

Parar El boton Parar permite detener la sesion de datos. Al aparecer inversamente, el

receptor esta recibiendo datos. Presione el boton Enter para detener la toma de datos.

Indicador de
Estado de
Alimentaciéon

El indicador de estado de alimentacion (icono de bateria o de enchufe de energia
ubicado en el extremo inferior izquierdo de la pantalla) proporciona una
representacion grafica de la bateria restante. Si se utiliza una fuente de alimentacion
externa, el indicador de estado muestra un icono que se asemeja a un enchufe en un
cable de extension eléctrica.

Indicador de
Estado de
Memoria

El indicador de estado de memoria (cuadro con porcentaje, ubicado en el extremo
inferior derecho de la pantalla), proporciona un indicador grafico y numérico del
porcentaje de memoria disponible para reunir datos. El valor numérico parpadea
cuando se estan almacenando los datos en la memoria. El rango del valor parpadea y
igual que el intervalo de grabacién.
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Pantalla Estado Satelital

La pantalla Estado Satelital, Figura 4.24, proporciona una muestra visual de los satélites
GPS actualmente disponibles (sobre el horizonte), los satélites que estan siendo enlazados
por el receptor y la fuerza de la sefial de los satélites enlazados. Adicionalmente, esta
pantalla muestra el estado de la energia actual y el estado de la memoria. Para acceder a la
pantalla Estado Satelital se selecciona Grabar Datos desde la pantalla Medir,

pagina 115, o presionando el botén Nav/Surv al ver la pantalla Estado Medicién,
pagina 134.
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Figura 4.24 Pantalla Estado Satelital

140



Tabla 4.19 Parametros de la Pantalla Estado Satelital

Parametro Descripcién

Plano del Cielo El plano de cielo muestra la posicion de los satélites disponibles para su enlace. El
anillo externo representa el horizonte. El anillo central representa 60 grados de
elevacion. El centro del plano esta directamente sobre el receptor. Cuando se enlaza un
satélite, su nimero cambia de un cuadro blanco a cuadro negro.

Grafico de fuerza | El grafico de fuerza de la seflal muestra la fuerza relativa de los satélites que se esta
de la sefial rastreando.

Indicador de El indicador de estado de energia (icono de bateria en el extremo izquierdo de la
estado de energia | pantalla) proporciona una representacion grafica de la bateria restante. Si se utiliza una
fuente de alimentacion externa, el indicador de estado muestra un icono semejante a
un enchufe de extension eléctrica.

Indicador de El indicador de estado de memoria (cuadro con un signo de porcentaje, en le extremo
estado de inferior derecho de la pantalla) proporciona un indicador grafico y numérico del
memoria porcentaje de memoria disponible para almacenar datos. El valor numérico parpadea

una vez cada 10 segundos cuando los datos se estdn almacenando en la memoria.

141



Pantallas de Edicion

Estas pantallas aparecen en los momentos apropiados para permitir ingresar o cambiar
parametros. Estas pantallas derivan de la ID Sitio, Descripcion e ID Receptor, segin
aparece en la Figura 4.25.
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Figura 4.25 Pantallas de Edicion

Para cambiar un parametro, utilice las flechas para navegar en el teclado. Cuando el
caracter que desea ingresar o cambiar estd destacado, presione ENTER. Destaque OK y
presione ENTER al finalizar.
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Pantallas de Alarma

Cualquiera de las cinco pantallas de alarma puede aparecer bajo ciertas condiciones: Sin
Antena Externa, Bateria Sin Carga, Poder Muy Bajo, Poca Memoria Datos y
Cinematica. Estas alarmas se discuten en los siguientes parrafos.

Sin Antena Externa

El receptor ProMark?2 no permitira tomar datos sin la antena externa. La alarma de
ausencia de antena externa aparece si una de estas dos condiciones ocurre:

*  Usted intenta comenzar a tomar datos para la medicion (selecciona Grabar
Datos desde la pantalla Survey) sin antena externa. Para rectificar, presione
ENTER para quitar la alarma, conecte la antena externa y comience a tomar
datos.

¢ Durante la toma de datos de la medicion, se desconecta la antena externa. El
almacenamiento de datos se detiene cuando se reconecta la antena externa. Para
rectificar, reconecte la antena externa y presione ENTER.

ALARMA

HO ANT.
EXTERHA. HO
SE PUEDE
REGISTRAR!

Few. 210
M America-1.07
£ 2002 Thales Maw.

Figura 4.26 Alarma, Sin Antena Externa
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Bateria Sin Carga

La alarma de Bateria Sin Carga, Figura 4.27, aparece cuando la bateria restante es baja.
La duracion de la bateria, depende del tipo de bateria que se esté utilizando (alcalina o de
litio) y de la temperatura en la cual se estd operando el equipo (ver “Duracion de la
Bateria” en la pagina 21). Si cierra la pantalla de alarma de Bateria Sin Carga, presionando
ENTER, la alarma no aparecerd nuevamente, a menos que apague el receptor y lo
encienda otra vez.

ALARMA

BATERjA SIH
CARGA

.

Few, 2.10
M.Aamerica-1.07
£ 2002 Thales Maw.

Figura 4.27 Alarma, Bateria Sin Carga
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Poder Muy Bajo

La alarma de Poder Muy Bajo, Figura 4.28, aparece cuando el receptor siente que ya no
puede garantizar una operacion continuada e ininterrumpida. Cuando aparece esta alarma,
el receptor cerrard el archivo de datos activos de la medicion y se apagara después de 10

segundos.

APAGADD

PODER MUY
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.

Few, 2.10
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Figura 4.28 Alarma, Poder Muy Bajo
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Poca Memoria Datos

La alarma de Poca Memoria Datos, Figura 4.29, aparece cuando la memoria restante para
almacenar datos de la medicidn, es 5% o superior. Si cierra esta pantalla de alarma,
presionando ENTER, la alarma no aparecerd nuevamente, a menos que apague y

encienda otra vez el receptor.

Estadoe Medicion

o and

ALARMA

POCA .
MEMORIA
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]
[
m Parar
-

Figura 4.29 Alarma, Poca Memoria Datos
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Alarma Cinematica

La pantalla Alarma Cinematica, Figura 4.30, aparece cuando no hay suficientes
mediciones satelitales disponibles para mantener la inicializacion cinematica .

Cuando la alarma esta activa, el campo # Sats en Estado Medicion, continia mostrando
el nimero de satélites rastreados, independientes de la calidad de los datos. Para mantener
la precision a nivel centimétrico, debe reinicializar después de que aparece la alarma. para
borrar el mensaje de alarma, presione cualquier tecla.

Estadoe Medicion

oo andd o

ALARMA
Pérdidade ||

|
[ Enganche.
4| Reinicialize
|

m Parar
¥

Figura 4.30 Alarma Cinematica

-
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Pantalla de Apagado

La Pantalla de Apagado, Figura 4.31, aparece cuando se presiona el boton Power
momentaneamente durante la operacién. Cuando esta pantalla aparece, ProMark?2 se
apagard dentro de 5 segundos - o puede evitar que se apague, presionando Esc.

APAGADO
EH
3
SEGUHDOS

PULSE ESC
PARA
CAHCELAR

Figura 4.31 Pantalla de Apagado
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